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RESUMEN

La cuenca del Lago de Zirahuén se localiza en el centro del estado de Michoacén,
en la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal, ocupa una
superficie aproximada de 270 km? y se encuentra definida por serranias y lomerios
que impiden la salida de las corrientes hidricas, lo que le da caracter de endorréica.

Se realiz6 la delimitacién y cartografia de las comunidades vegetales del area en
un mapa, reconociéndose las siguientes unidades de vegetacién: bosque de conife-
ras (bosque de Pinus y bosque de Abies), bosque de Quercus, bosque meséfilo de
montana, pastizal;, la vegetacién acuética y subacuatica, asi como la de galeria, no
fueron cartografiadas por ocupar superficies reducidas. La vegetacién predominante
en la cuenca son los bosques de coniferas y fos de Quercus. En el texto se describen
la estructura y composicién floristica de cada uno de los tipos de vegetacién
identificados.

Se presenta una lista de plantas vasculares colectadas en lacuenca, en lacual se
registra la presencia de 770 especies, incluidas en 393 géneros y 113 familias. Las
familias mejor representadas por numero de especies son: Compositae (156),
Gramineae (50), Leguminosae (34), Orchidaceae (34), Labiatae (33), Solanaceae
(23), Scrophulariaceae (21), Umbelliferae (20) y Cyperaceae (19).

Deltotal de las especies encontradas 72 % corresponde a plantas herbaceas, 5.4 %
son arboles, 12 % arbustos, 11.1 % acuaticas y subacuaticas, 0.7 % parasitas, 0.6 %
"sapréfitas”, 2.2 % epifitas y 4.2 % trepadoras.

*Version modificada de latesis profesional presentada porel autoren la Escuela de Biologia de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan.



ABSTRACT

The Zirahuén Lake basin is situated in the central part of the state of Michoacan,
in the physiographic province called Transversal Volcanic Belt. It covers 270 km?
approximately, and is defined by mountains and hills that obstruct the outlet of
streams, producing the endorreic condition.

The plant communities were defined and mapped, recognizing the following
vegetation units: conifer forest (Pinus and Abies), Quercus forest, montane mesophi-
lous forest and grassland; aquatic and subaquatic vegetation, as well as gallery
vegetation have not been mapped on account of their reduced areas. Conifer and oak
forests dominate the vegetation of the basin. Structure and floristic composition of all
recognized vegetation types are described.

A list of collected vascular plants is presented. It includes 770 species, belonging
to 393 genera and 113 families. The best represented families, in terms of species
number are: Compositae (156), Gramineae (50), Leguminosae (34), Orchidaceae
(34), Labiatae (33), Solanaceae (23), Scrophulariaceae (21), Umbelliferae (20) and
Cyperaceae (19).

72 % of the species are herbaceous plants; 5.4 % are trees, 12 % are shrubs,
11.1 % are aquatics and subaquatics, 0.7 % parasites, 0.6 % "saprophytes", 2.2 % are
epiphytic plants, and 4.2 % are lianas.

INTRODUCCION

La fisiografia de la region septentrional del estado de Michoacan se encuentra
dominada por un conjunto de cuencas endorréicas, de las cuales, la del Lago de
Zirahuén es la mas pequeria, asi como la mas pobremente conocida desde el punto
de vista de su biodiversidad.

La cuencadel Lago de Zirahuén puede considerarse como una unidad geografica
con caracteristicas geolégicas, climaticas e hidrolégicas particulares, las cuales se
manifiestan por la presencia de una flora y vegetacién propias. En el paisaje de la
region prevalecen bosques de coniferas y de encinos; formaciones que con un manejo
adecuado pueden soportar una explotacion continua que eventualmente serviria para
reforzar la economia de las poblaciones humanas establecidas en la regién. No
obstante, en la actualidad las comunidades vegetales de la cuenca muestran en
mayor o menor grado efectos de un aprovechamiento inadecuado, que en parte
obedece al escaso conocimiento de su biodiversidad y de su situacién ecoldgica.

Considerando lo anterior, los objetivos del presente estudio son: 1) presentar una
lista de las plantas vasculares de la cuenca del Lago de Zirahuén; 2) caracterizar



floristica y estructuralmente la vegetacion natural de la regién; y 3) representar
cartograficamente la distribucion de los principales tipos de vegetacién del area.

ANTECEDENTES

Los estudios referentes a la flora y vegetacion de la cuenca datan de fechas
recientes, y son los de: Guevara et al. (1981), Gonzalez et al. (1981), Gonzalez y de
Ledn (1981), Carredn (1983) y Hernandez y Carredn (1987).

En su obra sobre las coniferas silvestres del estado de Michoacan, Madrigal
(1982) cito para el area las siguientes especies: Abies religiosa, Pinus leiophylla, P.
oocarpay P. pseudostrobus.

Bello y Labat (1987) en su trabajo de los encinos del estado de Michoacan
registran para la cuenca a: Quercus candicans, Q. castanea, Q. crassipes, Q. laurina,
Q. rugosay Q. obtusata; sefialando para cada especie las sinonimias correspondien-
tes, los nomibres comunes y su uso regional.

Rzedowskiy Calderén de Rzedowski (1987) proponen un cambio de nombrey de
ubicacién taxdnomica para Euphorbia stormiae, la que queda ubicada como Euphor-
bia radians Benth. var. stormiae (Croiz.) Rzedowski & Calderdn; esta especie fue
descrita por Croizaten 1939 a partir de ejemplares colectados por Marian Storm cerca
del Lago de Zirahuén.

Diaz-Barriga et al. (1988), en su contribucién al conocimiento de los macromice-
tos del estado de Michoacan, mencionan un conjunto de hongos de los bosques de
laregioén, destacando la informacién relativa a lalocalidad, tipo de vegetacion y habitat
para cada especie.

Bernal-Brooks (1988) presenta una descripcién general de la cuenca, asi como
un mapa en el que muestra la distribucién de las areas agricolas y bosques,
ocupandose con mayor detalle de la vegetacion acuatica del Lago de Zirahuén.

Gonzalez (1989) cita para el Lago de Zirahuén dos especies de Potamogeton
(Potamogetonaceae). Potamogeton foliosus var. foliosus y Potamogeton illinoensis.

Garcia (1990) refiere un grupo de especies de la familia Compositae de la parte
alta del Cerro Burro, que es el parteaguas entre la cuenca del Lago de Zirahuén y el
Valle de Morelia.

Cedano et al. (1993) describieron a Polianthes michoacana, designando como
tipo el material colectado en la Lagunita de San Gregorio.

Durante los afios comprendidos entre 1987 y 1992 la region fue intensamente
explorada por parte de los investigadores y colectores del Instituto de Ecologia, Centro



Regional del Bajio; sus colecciones, asi como las realizadas durante la preparacion del
presente trabajo se encuentran depositadas en el herbario de este Centro (IEB).

METODOLOGIA

La cuenca del Lago de Zirahuén fue delimitada siguiendo el criterio hidrolégico,
para lo cual se utilizé un mosaico de fotografias aéreas a escala 1:50,000, tomadas
por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) en 1988, y
como base las cartas topograficas a escala 1:50,000, Taretan y Villa Escalante
{Andnimo, 1977ay 1977b), sobre las cuales se ubicaron los puntos de mayor altitud
y se unieron siguiendo la linea del parteaguas para delimitar la cuenca.

Por otro lado, se realizaron salidas de campo tratando de cubrir la mayor parte del
area y siguiendo rutas preestablecidas. En cada localidad se colectaron muestras de
las plantas que presentaban fior o fruto.

En la descripcion de fas comunidades vegetales se utilizaron en forma primordial
los criterios fisonémico y floristico. Para la clasificacion de las unidades encontradas
se tomé como base el sistema propuesto por Rzedowski (1978).

La carta de vegetacion fue elaborada con la técnica de fotointerpretacion,
siguiendo la metodologia propuesta por la Comision de Estudios del Territorio
Nacional (Anonimo, 1976), para lo cual se usé el juego de fotografias aéreas
mencionado.

INFLUENCIA DEL HOMBRE SOBRE LA FLORA Y VEGETACION

Aproximadamente 60 % del area de la cuenca del Lago de Zirahuén, ha sido
desprovista de su vegetacién natural y en la actualidad estd ocupada por terrenos
agricolas, areas erosionadas, poblados, etc., y los manchones que quedan de
bosques estan sumamente deteriorados. Entre los agentes motores de perturbacion
se encuentran la colonizacion progresiva de la regidn, la intensidad y expansién de la
agricultura, asi como la explotacion forestal inmoderada, ademas de los incendios
forestales.

Explotacion forestal. La cuenca del Lago de Zirahuén se ubica en una de las
regiones de mayor interés silvicola del estado de Michoacan, dada la masa forestal
que presenta. Sin embargo, durante afios se ha ejercido un aprovechamiento
inadecuado del recurso, lo que se refleja en un impacto fuerte sobre los bosques. Los
problemas que enfrentan las areas arboladas de la cuenca son los mismos que se



presentan en otras regiones de la entidad, tales como: desmontes sin control, tala
clandesting, incendios y una indiscriminada seleccion de individuos robustos.

Hasta 1991 se extraian anualmente, con permiso de la Unidad de Administracién
Forestal, 30,768 m* de madera de los bosques del interior de la cuenca; las especies
mas explotadas son las de Pinus (13,531 m® anuales), Abies ( 8,805 m® anuales) y
Quercus (7,006 m® anuales).

En el Cuadro 1 se resume la informacion relativa al volumen explotado de cada

género por localidad; los datos corresponden a una época breve, de 3 a 10 afios, sin
embargo nos dan una idea de la importancia del recurso vegetal en la region.

Cuadro 1. Volumen de madera, en metros clbicos, extraido en el area de la cuenca
del Lago de Zirahuén, Michoacan. Datos de 1990, proporcionados por la Unidad de
Administracién Forestal No. 5, Patzcuaro, Michoacan.

Sitios afos pino | encino |oyamel | otros*

Ejido de Zirahuén 10 615 668
Ejido de Opopeo 3 4200 330 | 1300 340
Casas Blancas 5 3175 | 1478 155 66
Ejido Las Palmas. 3 680 360 30
Conjunto predial Piedra Rodada 8 2150 754 422 20
Ejido Felipe Tzintzlin 6 - -— | 6848 -—
Cerro Los Monos 6 - 160 80 580
Capulin Gacho 6 600 280 --- 30
Las Palmas 6 500 230 -—- 98
Comunidad indigena de Zirahuén 3 1611 | 2746 --- 262

TOTAL 13531 | 7006 | 8805 | 1426

* Otros: Aile (Alnus sp.), madrofio (Arbutus sp.), jaboncillo (Clethra sp.), pacata (Clethra), aguacatilio (?).

Segun tales datos, los bosques que han sido utilizados por méas tiempo son los que
corresponden al ejido de Zirahuén, sin embargo, algunos como los de Opopeo, Casas
Blancas, Conjunto predial Piedra Rodada, son explotados con mayorintensidad. Aqui
cabe destacar la importancia que han cobrado los bosques de oyamel en los ultimos
10 afios, principalmente los del Ejido Felipe Tzintzun. Estas cifras son las oficiales,
pero en la regién existe ademas una intensa tala clandestina.



Las especies mas importantes desde el punto de vista comercial, son las del
género Pinus, de cuya madera se elaboran cajas de empaque, tablas, tablones;
ademas se comercializa en rollo, como madera para celulosa y lefia.

Es de notarse la poca importancia que se le ha dado a las especies del género
Quercus, ya que oficialmente séio se reconoce su uso como carbén, registrandose
56,000 kg de este producto para 1975; sin embargo, recientemente en la regién se le
ha estado utilizando para la fabricacion de algunos muebles, duela, lambrin, parquet,
mangos y cabos para herramienta, actividad que no se ha cuantificado.

Aprovechamiento deresina forestal. Laresinaes otrode losrecursos forestales
en la cuenca. La industria extractiva con fines comerciales data de hace mas de 60
afios y se calcula que para 1977 ya se habia aprovechado cerca de 38 % de este
recurso, se encontraba en explotacion 22 % y quedaba una reserva de 40 %; esta
reserva dependia en 43 % del arbolado joven y en 57 % de arboles maduros y viejos
que se podrian trabajar con 3 caras (Anénimo, 1980).

Para 1980, cerca de 20 % de los arboles en resinacién presentaba mayor nimero
de caras que el autorizado y 16 % excedia el ancho de cara permitido; esta forma de
explotacion afecta por un lado la cantidad de campafias de resinacion y por otro la
cantidad de madera aprovechable (Anénimo, 1980).

De acuerdo con los datos proporcionados en la Unidad de Administracion Forestal,
en 1990 se obtuvieron 221,590 kg de resina de 88,636 caras.

Las especies resinables y su produccion anual aproximada por cara, son:

Pinus pseudostrobus  3.800 kg
Pinus leiophylla 2.300 kg
Pinus michoacana 2.800 kg

Incendios forestales. La cuenca ha figurado, en los ultimos afios, en los
primeros lugares de la entidad, tanto por el nimero de incendios forestales, como por
la superficie afectada. Garcia de Alba (1989) sefiala que la incidencia de éstos ha
aumentado cada afio en lugar de disminuir, yaque entre 1987y 1989 se incrementaron
en 66 %; de aqui que estos siniestros sean un factor importante en la reduccion de la
frontera forestal. Algunos de los cerros donde son frecuentes los incendios son: La
Cantera, San Migue! y El Frijol, ya que lo abrupto del terreno dificulta las tareas de
control. De acuerdo con el mismo autor, las causas mas comunes de estos accidentes
son: intencién, fumadores descuidados, hogueras para preparar comiday carenciade
educacion forestal en la poblacion.



DATOS GENERALES DE LA CUENCA DEL LAGO DE ZIRAHUEN

La cuenca del Lago de Zirahuén se localiza en la region centro-norte del estado
de Michoacan, en la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal
(Fig. 1).

Definida de acuerdo con el criteric hidrolégico, la cuenca comprende una
superficie aproximada de 270 km?y presenta una forma alargada de este a oceste. Su
eje mayor mide casi 30 km, mientras que la anchura maxima alcanza cercade 12 km.
Sus coordenadas geograficas extremas son: 19° 21'y 19° 29' de latitud N; 101° 28
y 101° 46’ de longitud W del meridiano de Greenwich.

El area colinda al norte con la cuenca del Lago de Patzcuaro, el limite entre ambas
lo define la Serrania de Santa Clara. Por el noroeste el Cerro del Burro la separa de
la cuenca del Lago de Cuitzeo. Al este y sureste los Cerros Zimbicho, Janamo, La
Tapada y La Cofradia forman una barrera bien definida que separa las cuencas de
Zirahuén y del Rio Tacambaro; hacia el sur la cuenca esta delimitada por una serie de
pequefios lomerios y el extremo oeste lo marca el inicio de la Sierra Enrique Cortés.

La regién incluye la mayor parte del municipio de Santa Clara del Cobre (Salvador
Escalante) y una pequeiia porcién del de Patzcuaro.

FISIOGRAFIA

La cuenca del Lago de Zirahuén se encuentra definida por cadenas montafiosas,
serranias y lomerios que la circundan por completo. Por su situacion geografica forma
un escalén natural para descender de fa parte alta del Eje Neovolcanico Transversal
a las tierras bajas de la Depresion del Rio Balsas.

Con base en su topografia el area se compone de casi 17 % de sierras, airededor
de 51 % de lomerios, cerca de 28 % de terrenos planos o con poca pendiente y sélo
3.5 % lo ocupa el espejo del lago.

En el extremo occidental se encuentra el vaso lacustre, el que de acuerdo con
Bernal-Brooks (1988), alcanza profundidades de 40 m.

Una franja de terrenos riberefios casi plana rodea al lago, esta franja es angosta
en el lado oeste del lago, pero al norte y sur se extiende para formar pequefios valles
en donde se ubican los pueblos de Zirahuén y Agua Verde.

La region plana o de pendientes moderadas estad formada principalmente por
llanuras de origen aluvial, asi como por pequefios lomerios, cuyas elevaciones varian
de 2,100 a 2,300 m s.n.m.; esta superficie ocupa principalmente el drea central de la
cuenca.
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Fig. 1. Ubicacion de la Cuenca del Lago de Zirahuén, Michoacan.



En la porcién sur las planicies son substituidas por un sistema de lomerios que
forman el limite de la cuenca, sus pendientes son moderadas y su altitud promedio es
de 2,500 ms.n.m. Ademas, en el interior de laregion existen otros lomerios que forman
especies de “islas" que sobresalen de los terrenos planos o estan cercanos a
prominencias, como los cerros Juan Cabeza, Santa Juanay Yugo, cuya altitud varia
entre 2,200 y 2,500 my llega hasta los 2,800 m en el Cerro del Aguacate, la de mayor
elevacion en el interior del area.

Laregion montafiosa mas importante de la cuenca se encuentra en sus margenes
norte y oriente. Las principales prominencias se encuentran al este (cerros El Frijol,
Burro, Janamo, Zimbicho, La Tapada y Cofradia) configurando un sistema alto en el
que las crestas alcanzan altitudes hasta de 3,300 m. Otra montaria alta es el Cerro
de Zirahuén (3,000 ms.n.m.) que es la principal eminencia de la Sierra de Santa Clara.

GEOLOGIA

De acuerdo con la clasificacion de Demant et al. (1976), la cuenca del Lago de
Zirahuén pertenece al foco del vulcanismo en el estado de Michoacan.

Geologia histérica. Las rocas mas antiguas de la regién pertenecen al Terciario
Superior. Se supone que a partir de esa época los procesos de vulcanismo, asi como
los ciclos de erosion y de sedimentacion, han sido los responsables de la modelacion
de la estructura de la cuenca.

Los datos con que se cuenta permiten reconstruir la secuencia de dos fases de
actividad volcénica en el area, ambas son parte de la época plio-cuaternaria de las
citadas por Demant et al. (1976), y son:

1. la correspondiente al Terciario Superior (Plioceno) que originé el Cerro Burro,
unica montafia en la que se han fechado rocas que datan de este periodo, y

2. la correspondiente al Cuaternario, que generé las demas montarias, lomerios
y mesas de la cuenca.

Los volcanes pleistocénicos de la regién han tenido sélo una fase de actividad y
han emitido un reducido volumen de lava; sus conos por lo general estan bien
conservados, lo que sugiere que las erupciones ocurrieron en el Cuaternario Reciente
(Demant et al., 19786).

Se considera que en épocas anteriores a la actividad volcanica del Cuaternario,
la cuenca formaba parte del Sistema del Rio Lerma, y que debido a las erupciones de
magma de los volcanes se cerraron las vias de desagle, aislando la regién en una
cuenca cerrada (De Buen, 1943; Barrera, 1986).

Litologia superficial. Los basaltos son los constituyentes litoldégicos predomi-

nantes de la cuenca. En la mayor parte de la superficie el intemperismo es acentuado,
pero en algunos sitios se observan corrientes de lava poco alteradas conocidas como



"malpais”. Los conos por lo general estan coronados por brechas volcanicas basalti-
cas, las cuales se encuentran también en las faldas de algunos cerros, sobreyacentes
alos basaltos que afloran en las carcavas. Las rocas que ocupan menos extension son
las dacitas, las cuales, estan confinadas al Cerro Burro.

Los depositos aluviales se localizan en las planicies de la cuenca en forma de
enclaves y sobresalen por su extension los cercanos a Opopeo, Santa Clara, Santa
Juana y San Gregorio.

SUELOS

En general los suelos de la region son de origen reciente y se han formado a partir
de cenizas y rocas volcanicas. De acuerdo con la clasificacion de suelos de la FAO-
UNESCO, modificada en Anénimo (1990), en el area se encuentran los siguientes
tipos de suelos: andosol, litosol y feozem haplico.

Andosol. Los andosoles son los suelos que cubren la mayor superficie de la
cuenca. Son tierras arcillosas, por lo general rojizas, localmente conocidas como
"charanda"; se presentan en sierras, mesetas y lomerios. En el drea se distinguen tres
subtipos, que son: andosol himico, écrico y mélico, los cuales en algunas zonas se
mezclan entre si.

Litosol. Enlaregion, los litosoles se encuentran en sitios con "malpais”, formando
una franja en el centro de la cuenca que se extiende de norte a sur, en lugares mas
0 menos escabrosos del Cerro El Frijol, del Cerro Burro, del Cerro San Miguel, etc.

Feozem haplico. Este tipo de suelo se localiza en los terrenos planos de la
cuenca, coincidiendo en su distribucién con la de los depésitos aluviales.

HIDROGRAFIA

La cuenca del Lago de Zirahuén por su forma de captacion hidrolégica es de tipo
endorréico. En suinterior no se localizan corrientes de importancia, siendo la principal
el arroyo "El Silencio", el cual recibe corrientes efimeras, asi como intermitentes que
se originan a partir de las prominencias de la cuenca. El "Silencio" atraviesa la cuenca
de este a oeste por su porcidén central y en su curso presenta tramos de drenaje
deficiente formando zonas pantanosas cercanas a Opopeoy a Santa Clara del Cobre.

Otra caracteristica hidrografica de la zona la constituyen los manantiales que
tienen su origen en el agua infiltrada en el area de la cuenca. Se ubican por lo general
en las laderas de los cerros, a una altitud comprendida entre 2,200 y 2,700 m. Entre
los més importantes se pueden mencionar los de San Gregorio, Cungo, Las Palmitas,
San Miguel Charahuén y Santa Clara del Cobre.
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El principal cuerpo de agua es el Lago de Zirahuén, que ha sido descrito en detalle
por Bernal-Brooks (1988). Ademas de este iago, la cuenca presenta una pequeia
lagunita mas o menos intermitente ubicada en la porcién este, a 2,700 m s.n.m.

CLIMA

La posicion latitudinal de la cuenca al sur del Tropico de Cancer le confiere ciertas
caracteristicas de insolacion, asi como la ausencia de un marcado fotoperiodismo; de
acuerdo con estas condiciones el clima de la regién presenta caracteristicas tropica-
les, pero su altitud y orografia determinan que prevalezca un régimen templado.

De acuerdo con los datos registrados en la Estacién Meteorologica de Zirahuén
{Cuadro 2), ubicada a 2,050 mde altitud, €l clima de la region es templado subhimedo,
con lluvias de verano retrasadas al otofio, con un porcentaje de lluvia invernal menor
de 5 % del total anual; régimen térmico de verano fresco y largo, con poca oscilacién
térmica, las temperaturas maximas se presentan después de! solsticio de verano; su
formula climatica es C{w)(w)b, segun Ia clasificacién de Ko&ppen, modificada por
Garcia (1973). Sin embargo, la distribucién de los factores climaticos no es homogé-
nea, ya que se presentan gradientes de temperatura y precipitacion en sentido este-
oeste y norte-sur, que se originan principalmente en funcién del aumento altitudinal.

Temperatura. La temperatura media anual para la parte mas baja de la cuenca
es de 15 °C, sin embargo ésta tiende a reducirse en funcién de la altitud. De acuerdo
con Labat (1985), el gradiente térmico para Michoacan es de 0.6 °C por cada 100 m
de altitud, porlo tanto a 3,000 m de altitud las temperaturas medias anuales esperadas
serian cercanas a 10 °C.

El promedic de las temperaturas minimas del mes mas frio, en la parte baja, es
de 3 °C en enero, en la regidén de mayor altitud este valor se reduce a menos de 0 °C.

El promedio de las temperaturas méaximas del mes mas caliente registrado en la
estacion de Zirahuén es de 27.5 °C en mayo. Sin embargo, para la parte alta se
esperarian sélo 18 °C.

La marcha anual de latemperatura no indica una estacion térmica definida, yaque
la diferencia de temperaturas entre el mes caliente y el frio es de £ 5 °C, por lo que
se observa que se tiende a la isotermia anual.

La oscilacion diurna de la temperatura esta mejor marcada que la anual, con un
promedio anual de variacion diaria de 17 °C; tal oscilacién es mas importante durante
los meses frios y secos, presentandcse medias mensuales del orden de 19 a2 20 °C
en esa parte del afio.

Precipitacion. El promedio anual de precipitacion registrada en la parte baja de
la cuenca es de £ 1149 mm. A diferencia de la temperatura, la lluvia presenta una
distribucién heterogénea en el transcurso del afio, de tal suerte que se observa una
época seca y otra lluviosa o himeda. La precipitacion se concentra de forma

11



Z6 €9 ey Levy 98821 | LIyl 8§l €L yve jenuy
L vl 50 800 818 19 0L L' A4 014
9 8's Gl 210 098 zee 0'sl 9 8'¢e ‘AON
oL L'l Gl €10 ¥'1L6 168 rAVA 66 Sve 120
ol 0 €1l .20 986 z0gz S/l Ll G'eZ ‘138
Sl 0 €0 yo'L LLSL 6692 L2l zZol 6°€C 09V
€ 0 ¥0 9Z'L €00l 6082 A oLl 9'¢Z nr
4 0 oL 690 6001 9'¢gl 08l 80l A T4 ‘NNfF
¥ 0 10 6€0 £6El gze vl vl V.2 TAYIN
€ 60 10 80°0 evel 121 961 £'s 6'S¢ Hav
€ 8 €0 $0°0 £gZL Zv Sl S'g y'se YW
14 62l 90 800 ¥'c6 Ll 8¢l e 6'€C ‘934
l Z6l S0 800 (A1) zee L2l 8¢ vze "aN3
€z €z €C €z ol Gl zi zL zL souy

(wuwt) (ww) “wolg ‘wold

(selp) (selp) (selp) (selp) uoioel ‘woid elpaiy UIN Xel

SopelqnN | sepeldH | e|dsiN oziuelg | -odea3j "o81d Dol D01 D01

ul'u's W 0s0°Z :anLiLv

M S¥ .LOL ‘ANLIONOT

N 82 .6} ‘GNLILV

|euoioeN
00160|08I8}9IN O10IAISS 1T INTNA

usnyesiz NOIOVY1S3

(21900 |9p EE(D EJUES)
ejueleos3 Jopeaes OIdIDINNN

‘ugoeOUOI ‘usnyelZ ap ealbojoalslay UoorIST Bl 9p SoonBWID sole( “Z oJpend)




importante entre junioy octubre (89 %), mientras que las lluvias que caen en los meses
de enero, febrero y marzo (lluvia invernal) constituyen 3.9 % del total anual.

La distribucién geogréafica de la precipitacion también es heterogénea. Este hecho
esta estrechamente relacionado con la orografia, ya que la parte oriental es mas
himeda que el resto.

VEGETACION

En la cuenca del Lago de Zirahuén se han registrado cinco principales tipos de
vegetacion, que son: bosque de coniferas, bosque de Quercus, bosque mesdfilo de
montana, pastizal y vegetacién acuatica, ademas de la vegetacion riparia.

De las formaciones vegetales presentes los mas extendidos son los bosques de
coniferas y el de Quercus, los cuales predominan en el paisaje de la regién; por el
contrario, el bosque mesdfilo de montafia es el tipo de vegetacion con el darea mas
reducida y discontinua, que ademas en algunas localidades no esta bien definido,
como ocurre en las cafiadas humedas que se encuentran en el cerro San Miguel.

Las comunidades vegetales de la cuenca se mezclan con frecuencia, formando
ecotonos, lo que dificulta su delimitacién y descripcion. Esta condicién es mas
marcada en los bosques de Quercus, enlos que se encuentran intercalados elementos
del bosque de pino y del bosque mesdfilo de montania.

La composicion floristica y la estructura de las comunidades no es homogénea,
sino que varia de un sitio a otro en funcién de las condiciones ambientales locales.

CARTA DE VEGETACION

En la carta de vegetacion anexa se representa la distribucion actual de los
diferentes tipos de vegetacion, las areas dedicadas a la agricultura, asi como los
poblados con mayor nimero de habitantes.

En elmapa que se presenta se han excluido algunos detalles de fotointerpretacion,
tales como areas muy angostas que serian sefialadas solo por el grosor de una linea,
como es el caso de la vegetacion de galeria, de la vegetacion acuatica y de varios
manchones del bosque meséfilo de montafia que se encuentran en algunas cafadas.

Las unidades dibujadas en la carta corresponden a formaciones vegetales, cada
una de los cuales se representa por una pantalla distinta.

A grandes rasgos, la superficie ocupada por los tipos de vegetacion, el espejo del
lago, la agricultura y los poblados es como sigue:

Area de bosque de Pinus 4,770 ha 8.0 %
Area de bosque de Quercus 5,035 ha 19.0 %
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Area de bosque de Abijes 350 ha 1.3 %

Area de bosque mesofilo de montafia 132 ha 05 %
Area de pastizal 132 ha 0.5 %
Area del espejo del lago 1,060 ha 40 %
Agricultura y poblados 15,900 ha 60.0 %

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION

Bosque de Quercus. Es bien conocido que las especies de los géneros Quercus
y Pinus presentan exigencias ecolégicas similares, por lo que los bosques formados
por las especies de esos géneros ocupan aproximadamente las mismas zonas
climaticas formando mosaicos dificiles de descifrar (Rzedowski, 1978). Tal situacién
prevalece en la cuenca del Lago de Zirahuén, en la que los pinares y encinares son
la vegetacion dominante en el paisaje.

Elbosque de Quercus se localiza en la mitad occidental de la cuenca, en areas con
topografia accidentada, entre las cotas altitudinales de 2,080 y 2,500 m; ocupa cerca
de 19 % de la superficie total del area bajo estudio. Se encuentra sobre todos los tipos
de roca mencionados, asi como en las diferentes unidades de suelo, con excepcion
de los de origen aluvial, parece tener cierta preferencia por los delgados, asi como por
los sitios pedregosos de "malpais".

Setratade unbosque siempre verde, a pesarde que algunos de sus componentes
son arboles caducifolios. La floracién de los arboles es fuertemente estacional, con un
marcado pico en las interfases de sequia-lluvias, mientras que las herbaceas y
arbustivas florecen principalmente durante la estacién humeda (Hernandez y Carreon,
1987).

Estructuralmente, en las areas mejor conservadas, los encinares se presentan
como bosques densos, con un dosel superior de cobertura cercana a 80 %, lo que
ocasiona un efecto de penumbra en los niveles inferiores.

Se pueden diferenciar por lo menos dos niveles en el estrato arbéreo, uno superior

que rebasa los 20 m, llegando a presentar elementos con una altura cercana a los 30
m, constituido en su mayor parte por las siguientes especies:

Alnus acuminata ssp. arguta Quercus crassipes
Oreopanax xalapensis Quercus dysophylla
Pinus leiophylla Quercus laurina
Pinus pseudostrobus Quercus obtusata
Prunus serotina ssp. capuli Quercus rugosa
Quercus castanea ) Tilia mexicana
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Un estrato arboéreo inferior esta formado por un grupo de arboles cuya altura varia
de aproximadamente 8 a 20 m; los elementos principales de este nivel son:

Arbutus xalapensis
Citharexylum affine
Clethra hartwegii
Clethra mexicana
Cornus disciflora
Cornus excelsa

Crataegus pubescens
Eupatorium mairetianum
Garrya laurifolia
Meliosma dentata
Styrax argenteus
Symplocos citrea

Los estratos arbustivo y herbaceo son muy diversos y, aunque se observan en
toda la comunidad, estédn mejor desarrollados en las areas abiertas def bosque. Entre
los principales elementos del primero, cuya altura es menor de 5 m, se encuentran:

Acacia angustissima
Archibaccharis sescenticeps
Arctostaphylos rupestris
Berberis moranensis
Calea integrifolia
Ceanothus caeruleus
Cestrum nitidum
Cestrum roseum
Cestrum thyrsoideum
Desmodium densiflorum
Eupatorium areolare
Fuchsia microphylla
Furcraea bedinghausii
Lagascea helianthifolia

Lippia umbellata

Manfreda brachystachya
Monnina ciliolata
Montanoa frutescens
Prionosciadium thapsoides
Rapanea juergensenii
Rhamnus hintonii

Salvia spp.

Senecio spp.
Symphoricarpos microphyllus
Verbesina sp.

Vernonia alamanii
Viburnum elatum

Viburnum loeseneri

El estrato herbaceo suele ser atin mas rico y el nimero de especies colectadas
en este tipo de vegetacion es superior a 150, presentandose las anuales, bianualesy
perennes, asf como las rastreras, amacolladas, etc. Las familias mejor representadas
son: Compositae, Leguminosae y Gramineae, entre otras. En la siguiente lista se trata

de mostrar la diversidad existente.

Adiantum andicola
Arracacia atropurpurea
Asplenium monanthes

Begonia balmisiana
Bidens ostruthioides
Brickellia scoparia
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Carex polystachya
Cheilanthes bonariensis
Cologania broussonetii
Commelina tuberosa
Corallorrhiza involuta
Cranichis mexicana
Dahlia coccinea
Diastatea tenera
Echeveria fulgens
Echeveria mucronata
Elaphoglossum pilosum
Eryngium alternatum
Eupatorium spp.
Euphorbia spp.

Festuca breviglumis
Galium uncinulatum
Gnaphalium spp.

Govenia purpusii
Govenia superba
Habenaria jaliscana
Liparis fantastica

Lotus sp.

Micropleura renifolia
Peperomia campylotropa
Peperomia hispidula
Phaseolus pauciflorus
Physalis volubilis

Poa annua

Selaginella pallescens
Selaginella porphyrospora
Spiranthes minutiflora
Triphora trianthophora
Valeriana spp.

Villadia batesii

Por una parte la humedad ambiental y por otra las caracteristicas de los encinos
como hospederos, se conjugan para que en este bosgue se presente un alto nimero

de epifitas entre las que destacan:

Cymboglossum cervantesii
Encyclia aff. rhombilabia
Epidendrum anisatum
Fuchsia fulgens

Oncidium cavendishianum
Peperomia quadrifolia
Physosiphon loddigesii

Pleurothallis hieroglyphica
Pleurothallis sanguinolenta
Polypodium cupreolepis
Polypodium madrense
Tillandsia cossonii
Tillandsia prodigiosa

Otro elemento frecuente lo constituyen las trepadoras lefiosas o herbaceas altas,

cuyas especies mas comunes son:

Archibaccharis schiedeana
Celastrus pringlei

Clematis dioica

Didymaea floribunda
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Smilax moranensis Solanum appendiculatum
Smilax pringlei Valeriana clematitis

Enlos encinares es frecuente encontrar plantas hemiparasitas en las ramas de los
arboles, como: Cladocolea microphylla 'y Phoradendron velutinum, asi como Cono-
pholis alpina, especie parasita de las raices de Quercus spp.

Los hongos del grupo de los macromicetos, son elementos destacados en esta
comunidad. Diaz-Barriga et al. (1988), citan los siguientes géneros de los bosques de
encino-pino de la cuenca: micorricicos (Amanita, Boletus, Cantharellus, Clitocybe,
Cortinarius, Geastrum, Helvella, Hydnum, Hygrophorus, Inocybe, Laccaria, Lactarius,
Leotia, Lycoperdon, Russula, Sarcosoma, Scleroderma, Strobilomyces, Tricholoma);
humicolas (Aleuria, Armillaria, Clavaria, Clavariadelphus, Clitocybe, Collibya, Copri-
nus, Hohenbuehelia, Hygrophoropsis, Hygrophorus, Lepista, Leucopaxillus, Macro-
podia, Marasmius, Neotiella, Paxinia, Peziza, Pustularia, Rhodophyllus); lignicolas
(Calocera, Echinochaete, Ganoderma, Hydnopolyporus, Lenzites, Melanopus, Meru-
lius, Mycena, Plectania, Pluteus, Scutellinia, Tricholomopsis, Xeromphalina).

En algunos cerros, principalmente al sur de la cuenca, los pinos han sido extraidos
y la vegetacion se presenta como bosquetes muy abiertos de Quercus spp.; sin
embargo la presencia de tocones, renuevos y arbolitos jovenes de Pinus spp. indican
la existencia de un bosque mixto en una época anterior.

Bosques de coniferas

Bosque de Pinus. Esta comunidad se presenta principalmente en la mitad
oriental de la cuenca en los cerros El Frijol, Aguacate, Cantén y Morillo, asi como en
la parte alta del Cerro Zirahuén; en altitudes de 2,100 a 3,000 m; ocupa cerca de 18
% de la superficie total de la cuenca. Se establece en las laderas menos protegidas
de la insolacién. Los suelos en que se presentan son andosoles, los cuales se
caracterizan por ser profundos y tener buen drenaje. Las rocas sobre las que se
desarrollan los bosques de pino son basaltos o brechas volcanicas.

Los pinares forman una comunidad arbdrea de hasta 30 m de altura. Los troncos
de los pinos son rectos, altos y se ramifican en la parte superior.

Son comunidades siempre verdes, condicion determinada por la permanencia de
las hojas de los pinos, pero la presencia de arboles de otras familias a menudo le da
al bosque una apariencia mas o menos caducifolia.

La especie mas ampliamente distribuida es Pinus pseudostrobus, la que en los
cerros El Frijol y Zirahuén (2,500-3,000 m s.n.m.), forma masas casi puras, pero
acompafiada en ocasiones con Quercus laurina, Q. rugosa, Arbutus xalapensisy otros
arboles.
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En altitudes de 2,100 a 2,300 m, Pinus pseudostrobus se asocia con P. leiophyila
y P. michoacana. En elevaciones similares, en areas perturbadas, P. leiophylla forma
manchones puros.

El sotobosque de los pinares, cuando son comunidades cerradas, es pobre. Entre
los arbustos mas comunes se encuentran:

Baccharis heterophylla Solanum cervantesii
Eupatorium glabratum Solanum lanceolatum
Eupatorium mairetianum Stevia subpubescens
Rumfordia floribunda Symphoricarpos microphyllus
Senecio spp.

En el estrato herbaceo las gramineas juegan el papel mas destacado, en general
este conjunto tampoco cubre mucha superficie, aunque es mas denso en las areas de
claros del bosque; las especies observadas con mayor frecuencia son:

Aegopogon cenchroides Hieracium abscisum
Arracacia atropurpurea Lithospermum distichum
Bromus carinatus Muhlenbergia macroura
Cirsium ehrenbergii Panicum albo-maculatum
Crusea coccinea Piptochaetium virescens
Daucus montanus Piqueria pilosa
Dryopteris cinnamomea Salvia mexicana
Eryngium mexiae Sisyrinchium scabrum
Festuca amplissima Trisetum deyeuxioides
Helianthemum glomeratum Trisetum virletii

En estos bosques no se presentan especies trepadoras y de las epifitas las Unicas
colectadas fueron Tillandsia cossoniiy Tillandsia prodigiosa.

Los géneros de hongos macroscopicos mas frecuentes en los pinares de laregién,
son: Aleuria, Armillaria, Clitocybe, Collibya, Craterellus, Hydnum, Hygrophoropsis,
Hypomyces, Inocybe, Inonotus, Macrolepiota, Marasmius, Morchella, Otidea, Pluteus,
Ramaria, Russula, Sclerodermay Tremella (Diaz-Barriga et al., 1988).

Algunas areas que muy probablemente presentaban en otras épocas bosque
mixto de pino-encino, y en las que los incendios son frecuentes, en la actualidad estan
ocupadas por Pinus leiophylla, mientras que en aquellas areas que fueron cultivadas
y han sido abandonadas se desarrolla un bosque cerrado y alto de Pinus pseudostro-
bus, como sucede en Cungo, al sur de Santa Clara del Cobre.
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En algunas localidades en que el bosque de pino o el de pino-encino ha
desaparecido por completo, se desarrolla un matorral compuesto por arbustos como:
Baccharis heterophylla, Brickellia pendula, Eupatorium areolare, Eupatorium glabra-
tum, Loeselia mexicana, Salvia microphylla, Senecio salignus, Stevia subpubescens
y algunas hierbas anuales y perennes, entre las registradas con mayor frecuencia se
encuentran las siguientes:

Astragalus guatemalensis Linum orizabae
Castilleja arvensis Lobelia fenestralis
Conyza coronopifolia Lupinus sp.

Dalea obovatifolia Oxalis hernandesii
Desmodium densiflorum Piqueria trinervia
Gnaphalium sp. Pteridium aquilinum
Jaegeria hirta Rubus liebmannii

Bosque de Abies. Esta comunidad se ubica en la porcidn oriental de la cuenca,
enlos cerros La Tapada, Janamoy Burro, en altitudes de 2,800 a 3,300 m. Ocupa casi
1.3 % de la superficie del area bajo estudio. Los sitios en que se presenta son de
preferencia cafiadas y laderas himedas protegidas de la accidn directa de los vientos,
con una precipitacion superior a 1,200 mm anuales, por lo que es considerada como
una comunidad mesofila. Los suelos que soportan el bosque de Abies son muy bien
drenados y ricos en materia organica. La litologia superficial corresponde a dacitas y
basaltos.

La especie de oyamel que se ha colectado en esta area es Abies religiosa. Se trata
de arboles altos, a veces mayores de 30 m, con un diametro de tronco de hastade un
metro y copa conica que se inicia a niveles bajos del arbol.

En los sitios en que el oyamel crece en masas puras forma un bosque denso, en
el que las copas de los arboles estan muy juntas y mantienen una cobertura cercana
al 100 %, lo que ocasiona cierta penumbra en los niveles inferiores; la falta de luz limita
el crecimiento denso de plantas herbaceas y arbustivas. Sin embargo, lo tipico en la
cuenca de Zirahuén es que debido a lo accidentado del terreno, a fa abundancia de
afloramientos rocosos y de suelos someros y, en gran medida, a la tala ala que estan
siendo sometidos estos bosques, se presenten como masas abiertas que permiten la
entrada de luz favoreciendo el desarrollo del sotobosque. Fenolégicamente el bosque
de Abies es una comunidad siempre verde pues, no obstante que entre sus compo-
nentes se presentan arboles caducifolios, el oyamel tiene hojas durante todo el ario.

Lafloracién de las especies arboreas y arbustivas se realiza durante laépoca seca
y fria del afio (finales de noviembre a marzo).
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Ademas de Abies religiosa, otras especies arbéreas registradas en el bosque de

oyamel son:
Pinus montezumae Quercus laurina
Pinus pseudostrobus Quercus rugosa

Se presenta un estrato arbéreo inferior, formado por plantas cuya altura varia de

5a 15 m, entre las mas comunes estan las siguientes:

Alnus jorullensis Clethra mexicana
Arbutus xalapensis Garrya laurifolia
Buddieia cordata Salix paradoxa

En el arbustivo, con alturas de 1 a 3 m, los elementos mas destacados son:

Ceanothus caeruleus Ribes ciliatum

Cestrum anagyris Rumfordia floribunda
Cestrum nitidum Solanum brachystachys
Cirsium subcoriaceum Solanum cervantesii
Eupatorium mairetianum Tournefortia densiflora
Fuchsia microphylla Trisetum virletii
Holodiscus argenteus Verbesina klattii
Monnina ciliolata Verbesina oncophora

Prionosciadium thapsoides

El estrato herbaceo, que en algunas areas no tiene densidades importantes, es

mas o menos diverso, aunque tal diversidad obedezca en gran medida al disturbio
ejercido por el hombre. Entre las especies mas comunes se pueden citar:
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Acaena elongata Eupatorium pazcuarense
Adiantum andicola Festuca amplissima
Archibaccharis spp. Gnaphalium spp.
Arracacia atropurpurea Penstemon campanulatus
Asplenium castaneum Penstemon roseus
Asplenium monanthes Pernettya ciliata
Astranthium orthopodum Physalis coztomatl

Cirsium ehrenbergii Piptochaetium virescens
Dahlia scapigera Plecosorus speciosissimus
Eryngium alternatum Fleopeltis macrocarpa



Satureja macrostema Sigesbeckia jorullensis

Scutellaria caerulea Stenanthium frigidum
Sedum bourgaei Stevia monardifolia
Senecio sanguisorbae Valeriana sp.

Senecio toluccanus

Aras del suelo se desarrolla un estrato que generalmente no es superiora 15 cm
de altura, constituido principalmente por una capa hiimeda de musgo. Las condiciones
de humedad edéfica permiten el crecimiento de algunas especies de fanerégamas
pequeiias o rastreras que soportan la penumbra que se presenta en este nivel. Entre
las especies mejor representadas destacan:

Alchemilla procumbens Geranium potentillifolium
Arenaria lanuginosa Liparis draculoides
Arenaria reptans Oxalis alpina

Cerastium glomeratum Peperomia hispidula
Cerastium nutans Sagina procumbens
Drymaria laxiflora Sibthorpia repens
Galium mexicanum Viola sp.

Los elementos epifitos estan representados por varias especies de liguenes que
crecen sobre los troncos y ramas de los arboles. Se encuentra ademas en esta
comunidad como hemiparasito Arceuthobium globosum, sobre individuos jovenes o
débiles de Pinussp. Las trepadoras son mas bien escasasy se localizan en sitios donde
los encinos tienden a dominar; las mas comunes son Archibaccharis hirtella y
Microsechium helleri, pero en el Cerro La Tapada, Salvia gesneriflora se comporta
como trepadora, sobre arboles de Garrya laurifolia.

Con frecuencia se observan formando parte de esta comunidad algunas parasitas
como Monotropa hypopithys y M. uniflora.

Un elemento destacado en esta comunidad, dada la diversidad que presenta, es
el grupo de los hongos macromicetos, de los cuales Diaz Barriga et al. (1988) registran
los siguientes géneros: micorricicos (Amanita, Boletellus, Boletus, Cortinarius, Gom-
phus, Helvella, Hygrophorus, Inocybe, Laccaria, Phaecollybia, Phylloporus, Porphyre-
llus, Russula, Xerocomus); humicolas (Armillariella, Clavaria, Clitocybe, Marasmius,
Mycena, Phlogiotis, Pholiota, Ramaria).

Las localidades con bosque de oyamel, por lo general muestran una serie de
claros en los que la presencia de arboles es muy escasa, lo que permite el desarrollo
de matorrales o pastizales, dependiendo de las caracteristicas del suelo, asi como de
las condiciones topogréficas. De esta forma, en areas donde el suelo es someroy las
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pendientes pronunciadas, el matorral comprende especies de habitos rupicolas, entre
las que resaltan:

Arctostaphylos discolor Echeveria mucronata
Arbutus occidentalis var. villosa Eryngium alternatum
Castilleja arvensis Sabazia liebmannii

Estos matorrales ocupan areas importantes en el Cerro del Burro, asi como en la
parte alta del cerro El Frijol.

Otro tipo de matorral mas o menos definido, se desarrolla en zonas que han sido
perturbadas y en donde los suelos son mas profundos; tal comunidad secundaria esta
compuesta principalmente por:

Baccharis conferta Senecio albonervius
Baccharis heterophylla Senecio angulifolius
Lupinus sp. Senecio barba-johannis
Rhodosciadum tolucense Senecio salignus

Salvia elegans Stevia lucida

Salvia gesnerifiora

Sus componentes corresponden a especies que pueden encontrarse dentro del
bosque en condiciones de poco disturbio, pero su abundancia se ve favorecida por las
actividades de aclareo del bosque.

Algunos individuos aislados de oyamel se localizan en areas cercanas a San
Gregorio y La Palma, formando asociaciones con Pinus y Quercus, lo que puede
indicar que los bosques de Abies tenian una distribucién mas amplia en el pasado y
debido a la desforestacion se han restringido notablemente a las areas mencionadas.

Bosque meséfilo de montafia. Esta comunidad ocupa un area muy reducida en
la cuenca (0.5 % del total de la superficie). Se presenta mejor definida en la localidad
denominada Rincon de Agua Verde, asi como en algunas cafiadas del Cerro Zirahuén,
aungue en esta Ultima habita superficies tan reducidas que no se pudieron cartografiar.
El bosque mesdfilo de montafia se establece entre 2,080 y 2,300 m s.n.m., piso
altitudinal que coincide con el del bosgque de encino-pino, pero en donde la humedad
de laatmésfera es mas elevada, debido ala proteccién de las cafiadas. Los suelos que
ocupa son de tipo andosol, la litologia superficial esta constituida por rocas basalticas.

El bosque meséfilo de montafia se presenta como una comunidad densa en los
sitios poco perturbados, los arboles dominantes son por lo general caducifolios con
alturas que rebasan los 20 m, entre las especies frecuentes se encuentran las
siguientes:
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Alnus acuminata ssp. arguta
Carpinus caroliniana
Dendropanax arboreus
Pinus pseudostrobus

Quercus castanea
Quercus obtusata
Quercus rugosa
Salix bonplandiana

Otro conjunto de arboles de aproximadamente 12 m de altura forman un estrato
bajo, asociados con un grupo de arbustos altos, de casi 8 m. Entre los elementos mas

comunes se pueden distinguir;

Clethra hartwegii
Cornus disciflora
Dendropanax arboreus
Meliosma dentata
Oreopanax echinops

Oreopanax xalapensis
Podachaenium eminens
Styrax argenteus

Tilia mexicana

Un grupo de arbustos y plantas sufrutescentes forman un estrato cuya altura es

5 m o menos, entre ellos destacan:

Archibaccharis serratifolia
Brickellia squarrosa
Calliandra grandiflora
Ceanothus caeruleus
Cestrum nitidum
Citharexylum affine
Cornus excelsa
Desmodium densiflorum
Eupatorium spp.

Fuchsia parviflora

Garrya laurifolia
Indigofera aff. jaliscencis
Kearnemalvastrum subtriflorum
Lippia umbellata

Monnina ciliolata
Montanoa frutescens
Polymnia maculata
Rapanea juergensenii
Rhamnus hintonii
Rumfordia floribunda
Senecio spp.
Solanum lanceolatum
Stevia subpubescens
Symplocos citrea
Ternstroemia pringlei
Verbesina klattii
Vernonia paniculata
Xylosma flexuosum

El estrato herbaceo es rico en especies y esta diversidad se debe por un lado al
disturbio ejercido sobre esta comunidad, y por el otro a la humedad del medio; las mas

comunes son:

Amicia zygomeris
Asplenium monanthes

Asplenium praemorsum
Begonia balmisiana
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Blechnum occidentale
Bletia campanulata
Borreria laevis

Calea integrifolia
Cheilantes farinosa
Cymbispatha commelinoides
Cystopteris fragilis
Govenia superba
Habenaria novemfida
Heliopsis buphthalmoides
Jaegeria hirta

Lobelia laxiflora

Lobelia longicaulis

Malaxis brachyrrhynchos
Malaxis carnosa
Neobrittonia acerifolia
Peperomia sp.
Perymenium globosum
Phenax hirtus

Priva aspera

Pteridium aquilinum
Selaginella pallescens
Sigesbeckia agrestis
Stevia monardifolia
Triodanis biflora
Urocarpidium limense

Las trepadoras presentan cierta diversidad y entre las mas comunes se encuentran:

Bomarea hirtella
Celastrus pringlei
Clematis dioica
Ipomoea dumetorum
Passiflora exsudans
Passiflora subpeltata

Phaseolus coccineus
Rhus radicans
Rhynchosia discolor
Smilax moranensis
Smilax pringlei

Solanum appendiculatum

Las epifitas por lo general son abundantes. Entre ellas se han registrado las

siguientes:

Encyclia venosa
Erycina diaphana
Laelia autumnalis

Lycopodium pringlei
Peperomia galioides
Polypodium sp.

Algunos elementos floristicos propios del bosque meséfilo de montafia se hallan
representados en el de encino. La distribucién actual de tales componentes en otras
comunidades de la cuenca podria ser indicadora de que este tipo de vegetacion en
otras épocas ocupaba un area mas amplia, misma que se ha reducido en funcion de
cambios climaticos, permaneciendo solamente en algunas cafiadas en que se
conservaron las condiciones de humedad y temperatura necesarias para su existen-
cia.

En la actualidad el bosque meséfilo de montafia se encuentra muy perturbado y
esta en peligro de desaparecer, no obstante que el rodal cercano a Agua Verde es
considerado por los lugarefios como area protegida.
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Vegetacion riparia

En la ribera occidental del Lago de Zirahuén existe una franja muy angosta, que
es constantemente bafiada por el oleaje, por lo cual, la humedad en el substrato es
permanente. En la localidad se desarrolia una comunidad lefiosa, formada principal-
mente por arboles de 8a 12 mde altura, entre los que destacan: Alnus acuminata ssp.
arguta, Podachaenium eminens y Salix bonplandiana.

En este sitio las trepadoras son abundantes, estando representadas por las
siguientes especies. Clematis dioica, Rubus liebmannii, Smilax moranensis, Smilax
pringlei, Solanum appendiculatum y Vitis bourgaeana.

Las especies arbustivas y herbaceas son escasas o estan ausentes; las mas
comunes son: Borreria laevis, Calceolaria sp., Mimulus glabratus, Peperomia sp.,
Phenax hirtus, Pteridium feei.

Por otra parte, en los margenes de algunos arroyos se aprecian hileras de Salix
bonplandiana, ademas de un conjunto de arbustos y de herbaceas anuales o
perennes, como por ejemplo:

Athyrium arcuatum Equisetum hyemale
Buddleia parviflora Lepidium schaffneri
Crusea longiflora Lobelia fenestralis
Cuphea bustamanta Senecio barba-johannis
Cuphea jorullensis Woodwardia spinulosa
Dryopteris karwinskiana

Pastizales

Se conoce como pastizal a la vegetacion en la que las gramineas constituyen el
elemento estructural mas importante. En la cuenca del Lago de Zirahuén el pastizal
esta pobremente representado, encontrandose de forma natural en la cima de los
cerros mas altos, asi como en sitios planos con drenaje deficiente. Prospera de
preferencia sobre suelos de tipo feozem, los que se caracterizan por una capa
superficial obscura, suave, rica en materia organica y nutrientes; en algunos sitios se
pueden localizar horizontes endurecidos ferruginosos a poca o mediana profundidad.

En la cuenca se observan dos tipos de pastizales fisonomicamente diferentes:

Uno sedesarrollaen la parte alta del cerro Burro a 3,300 ms.n.m. En estalocalidad
se encuentra un zacatonal formado por gramineas amacolladas de mas ¢ menos un
metro de alto en donde es dominante Muhlenbergia gigantea, especie que forma
densas colonias con coberturas cercanas al 100 %. Otras gramineas asociadas son:

Agrostis tolucensis Festuca amplissima
Bromus carinatus
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En esta comunidad se han colectado ademas otras especies de porte herbaceo,

como:

Alchemilla procumbens
Arenaria reptans
Arracacia atropurpurea
Cirsium tolucanum

Conyza spp.

Geranium potentillaefolium
Penstemon campanulatus
Penstemon roseus

El otro pastizal se desarrolla en las orillas de la Lagunita de San Gregorio a2,700
ms.n.m., se presenta fisonomicamente como urna carpeta de gramineas perennes de
poca altura (40-60 cm). La densidad de la cubierta vegetal es variable dependiendo
principalmente de la humedad del suelo. En general, los zacates amacollados estan
muy separados entre si, sin llegar a formar colonias densas; entre las gramineas mas
comunes en este pastizal se hallan las siguientes:

Aegopogon cenchroides
Agrostis schaffneri
Agrostis tolucensis

Bromus carinatus

Bromus dolichocarpus
Deschampsia liebmanniana
Muhlenbergia macroura
Muhlenbergia ramulosa

Muhlenbergia utilis
Piptochaetium fimbriatum
Piptochaetium virescens
Poa annua

Poa pratensis

Setaria geniculata
Trisetum altijugum

Vulpia myuros

Es frecuente encontrar alta diversidad de herbaceas y sufrutescentes de talla
variable, cuya presencia da una apariencia mas densa al pastizal; esta caracteristica
es mas notoria en la época lluviosa en la que crecen y florecen las plantas anuales.

Algunas de las especies mas comunes son:

Agastache mexicana
Arenaria bourgaei

Aster subulatus
Botrychium schaffneri
Botrychium virginianum
Cerastium nutans
Cirsium velatum
Commelina coelestis
Cyperus spp.

Eleocharis montevidensis
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Erigeron galeottii
Eryngium spp.
Gnaphalium sarmentosum
Halenia brevicornis
Halenia crassiuscula
Helenium scorzonerifolium
Helianthemun coulteri
Hypoxis decumbens
Jaegeria hirta

Lotus repens



Lupinus aschenbornii Senecio toluccanus

Nectouxia formosa Sisyrinchium spp.
Oxalis hernandesii Stachys repens
Pedicularis mexicana Stevia jorullensis
Phacelia platycarpa Tagetes foetidissima
Physalis philadelphica Trifolium ortegae
Plantago australis Valeriana pratensis
Potentilla rubra Viola grahamii
Prunella vulgaris Viola hemsleyana
Salvia prunelloides Weldenia candida

Senecio sanguisorbae

Varias especies de los pastizales de la cuenca del Lago de Zirahuén han sido
citadas para ambientes alpinos y subalpinos de otras regiones, otras son comunes en
los bosques de Abies y otro conjunto corresponde a malezas ruderales.

Vegetacion acuatica y semiacuatica

Por sus caracteristicas hidroldgicas la cuenca del Lago de Zirahuén presenta
comunidades vegetales de tipo acuatico y semiacuatico, entre las que destacan por
un lado las ligadas al Lago de Zirahuén y por otro las propias de suelos inundados
temporal o permanentemente de lugares mas alejados.

Comunidades ligadas al Lago de Zirahuén

Las comunidades de hidrofitas se localizan en la orilla del lago, formando una
franja angosta en las areas mas someras. Utilizando como criterio de clasificacion las
formas de vida dominantes en cada comunidad, se tienen las siguientes:

Hidrofitas enraizadas sumergidas. Las plantas pertenecientes a esta forma de
vida se encuentran arraigadas al sedimento y todas sus partes vegetativas estan
inmersas en el agua. Los érganos sexuales pueden estar sumergidos o emerger y
quedar por encima de la superficie del agua.

Tales hidréfitas forman una franja que rodea al lago, en aguas someras que no
rebasan los 5 m de profundidad. Su presencia estéd determinada por la transparencia
del agua, siendo notoria su falta en areas donde abundan particulas en suspension,
como ocurre en las cercanias de la poblacion de Zirahuén y la porcion contigua al cerro
Colorado. Entre las especies sumergidas mas comunes se encuentran las siguientes:
Potamogeton foliosus var. foliosus, Potamogeton illinoensis, Ceratophyllum sp.,
Myriophylium sp.
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Hidréfitas enraizadas emergentes. Esta comunidad limita con la anterior del
lado de la zona de menor profundidad.

Esta constituida por plantas enraizadas en el sedimento del lago, pero gran parte
de sus tallos, hojas y estructuras sexuales se mantienen por encima de la superficie
del agua. Las especies que relunen tales caracteristicas se encuentran formando
manchones en las orillas del lago y ocupan desde porciones muy someras, con suelo
casi seco, hasta areas con profundidades cercanas a 4 m. Entre los taxones
dominantes se pueden citar:

Cyperus canus Phragmites sp.
Cyperus hermaphroditus Scirpus californicus
Cyperus prolixus Typha sp.

Juncus ebracteatus

Existe ademas un grupo de especies anfibias arraigadas, en su mayoria de talla
pequenfia, pero algunas pueden alcanzar tamarios hastade 1 6 2 m:

Aster subulatus Hydrocotyle umbellata
Athyrium arcuatum Iscetes sp.

Bacopa monnieri Leersia hexandra
Berula erecta Lindernia aff. grandifiora
Bidens aurea Polygonum spp.
Calceolaria tripartita Rorippa mexicana
Cerastium nutans Sagittaria latifolia
Eleocharis montevidensis Sagittaria macrophylia
Eriocaulon benthamii Utricularia livida

Comunidades ligadas a suelos temporal o permanentemente inundados

Por su topografia asi como por su composicidon geoldgica, la cuenca presenta
varias localidades en donde el suelo se encuentra temporal ¢ permanentemente
inundado, como ocurre en los alrededores de la Lagunita de San Gregorio y en los
alrededores de Opopeo y Santa Clara del Cobre en zonas de remanso del Arroyo El
Silencio.

Enlas ultimas dos localidades se presentan comunidades de especies herbaceas
arraigadas a! fango, unas de habitos mas o menos rastreros o muy pequefias y otras
robustas de hasta 1 metro de altura. Entre las registradas con mayor frecuencia
destacan las siguientes;

Aster subulatus Bidens aurea
Berula erecta Bidens odorata
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Cardamine flaccida
Cirsium velatum
Crusea longifiora
Cyperus spp.

Drymaria laxiflora
Drymaria villosa
Echinochloa holciformis
Galium trifidum
Jaegeria spp.

Juncus sp.

Leersia hexandra

Lythrum vulneraria
Melampodium divaricatum
Mentha arvensis
Polygonum spp.

Simsia amplexicaulis
Sisyrinchium spp.

En los alrededores de la Lagunita de San Gregorio (2,700 m s.n.m.), se localiza
una franja de plantas relacionadas con suelos inundables, entre las cuales se pueden

mencionar:

Apium leptophyllum
Carex spp.

Cyperus spp.
Eryngium spp.
Hydrocotyle umbellata

LISTADO FLORISTICO

Jaegeria glabra
Juncus ebracteatus
Ranunculus spp.
Rhynchosphora kunthii
Richardia tricocca

FLORA

En las proximas paginas se integra una lista de las especies que se han colectado
en la cuenca del Lago de Zirahuén, Michoacan. Se presenta en tres columnas, de las
cuales, la primera corresponde a las especies, ordenadas por grandes grupos
taxonomicos, familias y géneros en orden alfabético. La segunda seiiala los tipos de
vegetacion donde se han encontrado cada unay la tercera indica la forma biologica

de la planta en cuestién.

Abreviaturas empleadas en el listado:

Tipos de vegetacion:

BQ. Bosque de Quercus

BP. Bosque de Pinus
BA. Bosque de Abies

VA. Vegetacion acuatica
M. Maleza
VR. Vegetacion riparia
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Forma biolégica:

A. Arbol Hp. Herbacea perenne
Ar. Arbusto P. Parasita
Ep. Epifita S. "Sapréfita"
Ha. Herbacea anual Tr. Trepadora

Listado floristico de la cuenca del Lago de Zirahuén, Michoacan.

Especie Vegetacién Forma
biolégica
PTERIDOPHYTA

ADIANTACEAE
Adiantum andicola Liebm. BQ BA Hp
Adiantum concinnum Humb. & Bonpl. BQ BMM Hp
Adiantum poiretii Wikstr. BQ BA Hp
Anogramma sp. BQ Hp
Cheilanthes bonariensis (Willd.) Proctor BQ BMM Hp
Cheilanthes cuneata Link BQ Hp
Cheilanthes farinosa (Forssk.) Kaulf. BQ BMM Hp
Cheilantes hirsuta Link P Hp
Cheilantes incana (Presl) Mickel & Beitel BQ Hp
Cheilantes lendigera (Cav.) Sw. BA Hp
Cheilanthes marginata HBK. P Hp
Mildella intramarginalis var. serratifolia

(Hook. & Bak.) Hall & Lellinger BQ Hp
Pellaea sagittata (Cav.) Link BQ Hp
Pityrogramma tartarea (Cav.) Maxon BP BMM Hp
Pteris cretica L. BQ Hp
ASPLENIACEAE
Asplenium castaneum Schldl. & Cham. BA Hp
Asplenium myapteron Fée BQ Hp
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Asplenium monanthes L.
Asplenium praemorsum Sw.

ATHYRIACEAE

Athyrium arcuatum Liebm.
Athyrium bourgaei Fourn.
Cystopteris fragilis (L.) Bernh.
Woodsia mollis (Kauif.) J. Smith

BLECHNACEAE

Blechnum occidentale L.
Woodwardia spinulosa Mart. & Gal.

DENNSTAEDTIACEAE

Pteridium feei (Schaff. ex Fée) Maxon ex
Yuncker

DRYOPTERIDACEAE

Dryopteris cinnamomea (Cav.) C. Chr.
Dryopteris karwinskiana (Mettenius) Kunze
Dryoptferis aff. maxonii Underw.

Dryopteris patula (Swartz) Underw.
Dryopteris wallichiana (Spreng.) Hylander
Plecosorus speciosissimus (Kunze) Moore

EQUISETACEAE

Equisetum hyemale L. var. affine (Engelm.)
AA. Eaton

ISOETACEAE

Isoetes sp.

BQ BA BMM
BQ BMM

BQ VAVR
BQBPP
BQ BMM
BQ

BMM
BP VR

BQ BP BMM VR

BA

BQ VR
BQ

BQ BABP
BP

BA

VR

P VA

Hp
Hp

Hp
Hp
Hp
Hp

Hp
Hp

Hp

Hp
Hp
Hp
Hp
Hp
Hp

Hp

Hp
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LOMARIOPSIDACEAE

Elaphoglossum pilosum (Humb. & Bonpl.
ex Willd.) Moore

LYCOPODIACEAE
Lycopodium pringlei Underw. & Lloyd
OPHIOGLOSSACEAE

Botrychium schaffneri Underw.
Botrychium virginianum (L.) Swartz

POLYPODIACEAE

Pleopeltis interjecta (Weath.) Mickel &
Beitel

Pleopeltis macrocarpa var. trichophora
(Weat.) Pic.

Pleopeltis sp.

Polypodium alfredi Rosenstock

Polypodium cupreolepis A.M. Evans

Polypodium madrense J. Smith

Polypodium plesiosorum Kunze

Polypodium pleurosorum Kunze ex Mett.

Polypodium subpetiolatum Hook.

Polypodium thyssanolepis A. Braun

SELAGINELLACEAE

Selaginella pallescens (Presl) Spring
Selaginella porphyrospora A. Braun

THELYPTERIDACEAE

Thelypteris pilosula (Mett.) R. Tryon
Thelypteris puberula (Baker) Morton
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GYMNOSPERMAE

PINACEAE

Abies religiosa (HBK.) Schlidl. & Cham.
Pinus leiophylla Schidl. & Cham.
Pinus maximinoi Moore

Pinus michoacana var. cornuta Martinez

Pinus montezumae Lamb.
Pinus oocarpa Schiede

Pinus pseudostrobus Lindl.
Pinus teocote Schidl. & Cham.

ANGIOSPERMAE

ACANTHACEAE

Dyschoriste microphylla (Cav.) Kuntze

Pseuderanthemum praecox (Benth.) Leonard

ACERACEAE
Acer negundo L.
ALISMATACEAE

Sagittaria latifolia Willd.
Sagittaria macrophylla Zucc.

AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus L.
Iresine difusa Humb. & Bonpl. ex Willd.

AMARYLLIDACEAE

Bomarea hirtella (HBK.) Herb.
Furcraea bedinghausii C. Koch

BQ BA BP

BQ BP

BQ

BP

BA

BP

BQ BMM BA BP
BA BP

BQ VA
BQ VA

BMM

VA
VA

BQ BP

BMM
BQ
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Hymenocallis harrisiana Herb.

Hypoxis mexicana Schult.

Manfreda brachystachya (Cav.) Rose

Polianthes michoacana Cedano, R.
Delgadillo & Enciso

Sprekelia formosissima (L.) Herb.

Zephyranthes sp.

Zephyranthes sp.

ANACARDIACEAE
Rhus radicans L.
ARALIACEAE

Dendropanax arboreus (L.) Dec. & PI.
Oreopanax echinops (Schidl. & Cham.)
Dec. & PI.

Oreopanax xalapensis (HBK.) Dec. & PI.

ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L.

Asclepias linaria Cav.

Asclepias notha W.D. Stevens

Gonolobus uniflorus HBK.

Matelea chrysantha (Greenm.) Woods.

Metastelma pubescens (Grenm.) W.D.
Stevens

BEGONIACEAE

Begonia balmisiana Ruiz
Begonia gracilis HBK.

BERBERIDACEAE

Berberis moranensis Hebenstr. & Ludw.
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BETULACEAE

Alnus acuminata HBK. ssp. arguta
{Schidl.) Furlow

Alnus jorullensis HBK. ssp. jorullensis

Carpinus caroliniana Walt.

BORAGINACEAE

Antiphytum floribundum (Torr.) Gray

Borago officinalis L.

Cynoglossum pringlei Greenm.

Hackelia mexicana (Schidl. & Cham.) Johnst.
Heliotropium curassavicum L.

Lasiarrhenum strigosum (HBK.) Johnst.
Lithospermun distichum Ort.

Lithospermun strictum Lehm.

Macromeria longiflora (Sessé & Moc.) D. Don
Tournefortia densiflora Mart. & Gal.
Tournefortia petiolaris A. DC.

BROMELIACEAE

Tillandsia cossonii Bak.
Tillandsia prodigiosa (Lem.) Bak.

CACTACEAE

Heliocereus elegantissimus (Berg.)
Britt. & Rose

CALLITRICHACEAE
Callitriche deflexa A. Braun ex Hegelm.
CAMPANULACEAE

Diastatea micrantha (HBK.) McVaugh
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BQ BA
BMM

BQM
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Diastatea tenera (A. Gray) McVaugh
Lobelia fenestralis Cav.

Lobelia laxiflora HBK.

Lobelia longicaulis Brandegee

Lobelia schmitzii E. Wimm.

Triodanis biflora (Ruiz et Pavon) Greene

CAPRIFOLIACEAE

Symphoricarpos microphylius HBK.
Viburnum elatum Benth.
Viburnum loeseneri Graebn.

CARYOPHYLLACEAE

Arenaria bourgaei Hemsl.

Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb.

Arenaria reptans Hemsl.

Cerastium glomeratum Thuill.

Cerastium nutans Raf.

Drymaria laxiflora Benth.

Drymaria malachioides Briq.

Drymaria villosa Cham. & Schildl.

Minuartia moehringioides (Moc. & Sessé)
Mattf.

Sagina procumbens L.

Spergula arvensis L.

Stellaria cuspidata Willd.

CELASTRACEAE
Celastrus pringlei Rose
CERATOPHYLLACEAE

Ceratophyllum sp.
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CHENOPODIACEAE
Chenopodium album L.
Chenopodium ambrosioides L.
Chenopodium graveolens Willd.

CISTACEAE

Helianthemum coulteri S. Wats.

Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag. ex Dun.

CLETHRACEAE

Clethra hartwegii Britt.
Clethra mexicana A. DC.

COMMELINACEAE

Commelina coelestis Willd.

Commelina orchioides Booth

Commelina tuberosa L.

Cymbispatha commelinoides (Roem. &
Schult.) Pichon

Gibasis pulchella (HBK.) Raf.

Tradescantia crassifolia Cav.
var. crassifolia

Tripogandra amplexicaulis (Klotzsch &
Clarke) Woodson

Tripogandra disgrega (Schauer) Handlos

Tripogandra purpurascens (Schauer) Handlos

Weldenia candida Schult.

COMPOSITAE

Acourtia michoacana (Rob.) Reveal & King
Acourtia platyphylla (Gray) Reveal & King
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Ageratum corymbosum Zucc.

Archibaccharis hieraciifolia var.
glandulosa (Greenm.) Jackson

Archibaccharis hieraciifolia var.
hieraciifolia (Blake) Jackson

Archibaccharis hieraciifolia var.
hieracioides (Blake) Jackson

Archibaccharis hirtella (DC.) Heering
var. hirtella

Archibaccharis schiedeana (Benth.) Jackson

Archibaccharis serratifolia (HBK.) Blake

Archibaccharis sescenticeps (Blake) Blake

Artemisia ludoviciana Nutt.

Aster moranensis HBK.

Aster subulatus Michx.

Astranthium orthopodum (Rob. &
Fernald) Larsen

Baccharis conferta HBK.

Baccharis heterophyila HBK.

Baccharis multiflora HBK

Baccharis pteronioides DC.

Baccharis salicifolia (Ruiz & Pavén) Pers.

Bidens aequisquama (Fernald) Sherff

Bidens aurea (Ait.) Sherff

Bidens bigelovii var. angustiloba (DC.)
Ballard

Bidens odorata Cav.

Bidens ostruthioides (DC.) Sch. Bip.

Bidens pilosa L.

Bidens serrulata (Poir.) Desf.

Bidens triplinervia HBK.

Brickellia pedunculosa (DC.) Harcombe &
Beam.

Brickellia pendula (Schrad.) Gray

Brickellia pendula var. squarrosa Rob. &
Seat.
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Brickellia scoparia (DC.) Gray

Brickellia squarrosa (Cav.) Rob.

Calea integrifolia (DC.) Hemsl.

Calea scabra (Lag.) Rob.

Chromolepis heterophylla Benth.

Chrysanthemum parthenium (L.) Bernh.

Cirsium anartiolepis Petrak

Cirsium ehrenbergii Sch. Bip.

Cirsium pascuarense (HBK.) Spreng.

Cirsium subcoriaceum (Less.) Sch. Bip.

Cirsium tolucanum (Rob. & Seat.) Petrak

Cirsium velatum (S. Wats.) Petrak

Conyza canadensis (L.) Crong.

Conyza confusa Cronq.

Conyza coronopifolia HBK.

Conyza schiedeana (Less.) Cronq.

Cosmos bipinnatus Cav.

Cosmos parviflorus (Jacq.) Pers.

Cosmos scabiosoides HBK.

Cotula australis (Sieb.) Hook.

Dabhlia coccinea Cav.

Dahlia scapigera (A. Dietr.) Knowles &
Westc.

Erigeron delphinifolius Willd.

Erigeron galeottii (Gray) Greene

Erigeron longipes DC.

Erigeron velutipes Hook. & Arn.

Eupatorium adenophorum Spreng.

Eupatorium areolare DC.

Eupatorium arsenei Rob.

Eupatorium aschenbornianum S. Schauer

Eupatorium aff. dolichobasis McVaugh

Eupatorium glabratum HBK.

Eupatorium mairetianum DC.

Eupatorium pazcuarense HBK.

Eupatorium petiolare Moc. ex DC.
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Eupatorium pulchellum HBK.
Eupatorium pycnocephalum Less.
Eupatorium schaffneri Sch. Bip.
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pavon
Gnaphalium americanum Mill.
Gnaphalium attenuatum var. sylvicola
McVaugh
Gnaphalium chartaceum Greenm.
Gnaphalium inornatum DC.
Gnaphalium liebmannii var. monticola
Nash & McVaugh
Gnaphalium luteo-album L.
Gnaphalium oxyphylium DC.
Gnaphalium roseum HBK.

Gnaphalium salicifolium (Bertol.) Sch. Bip.

Gnaphalium sarmentosum Klatt
Gnaphalium semiamplexicaule DC.
Guardiola mexicana Humb. & Bonpl.
Haplopappus stoloniferus DC.
Helenium scorzonerifolium (DC.) Gray
Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dun.
Hieracium abscissum Less.
Hieracium crepidispermum Fries
Hieracium dysonymum Blake
Hieracium schultzii Fries
Jaegeria glabra (S. Wats.) Rob.
Jaegeria hirta (Lag.) Less.
Jaegeria pedunculata Hook. et Arn.
Jaegeria sp.
Lagascea helianthifolia HBK.
Melampodium bibracteatum Wats.
Melampodium divaricatum (Rich. in Pers.)
DC.
Melampodium repens Sessé & Moc.
Montanoa frutescens Mairet
Montanoa grandifiora (DC.) Schultz Bip.
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Perymenium buphthalmoides DC.
Perymenium globossum Rab.
Pinaropappus roseus (Less.) Less.
Pigueria pilosa HBK.

Pigueria trinervia Cav.

Podachaenium eminens (Lag.) Sch. Bip.

Polymnia maculata Cav.
Rumfordia floribunda DC.

Sabazia liebmannii Klatt

Senecio alienus Rob. & Seat.
Senecio albonervius Greenm.
Senecio angulifolius DC.

Senecio aschenbornianus Schauer
Senecio barba-johannis DC.
Senecio bellidifolius HBK.

Senecio callosus Sch. Bip.

Senecio chapalensis S. Wats.
Senecio cinerarioides HBK.
Senecio mexicanus McVaugh
Senecio michoacanus (Rob.) Rydb.
Senecio peltiferus Hemsl. var. peltiferus
Senecio salignus DC.

Senecio sanguisorbae DC.
Senecio sinuatus HBK.

Senecio stoechadiformis DC.
Senecio toluccanus DC.
Sigesbeckia agrestis Poepp. & Endl.
Sigesbeckia jorullensis HBK.
Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers.
Solidago paniculata DC.

Sonchus asper (L.) All.

Sonchus oleraceus L.

Stevia caracasana DC.

Stevia jorullensis HBK.

Stevia latifolia Benth.

Stevia lucida Lag.
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Stevia monardifolia HBK.

Stevia nepetifolia HBK.

Stevia origanoides HBK.

Stevia ovata Willd.

Stevia salicifolia Cav.

Stevia serrata Cav.

Stevia subpubescens Lag.

Tagetes filifolia Lag.

Tagetes foetidissima DC.

Tagetes lunulata Ort.

Tagetes micrantha Cav.

Tagetes remotifiora Kunze

Taraxacum officinale Weber

Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.

Trigonospermum melampodioides DC.

Verbesina discoidea (T.S. Brandegee)
Rzedowski

Verbesina greenmanii Urb.

Verbesina klattii Rob. & Greenm.

Verbesina montanoifolia Rob. & Greenm.

Verbesina oncophora Rob. & Seat.

Vernonia alamanii DC.

Vernonia paniculata DC.

Viguiera hemsleyana Blake

Zexmenia aurea (D.Don) Benth. & Hook.

Zexmenia michoacana Blake

CONVOLVULACEAE

Cuscuta corymbosa var. grandiflora Engelm.

Ipomoea dumetorum Willd.
Ipomoea tyrianthina Lindl.

CORIARIACEAE

Coriaria ruscifolia ssp. microphyila (Poir.)
L. Skog
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CORNACEAE

Cornus disciflora Moc. & Sessé
Cornus excelsa HBK.

CRASSULACEAE

Echeveria fulgens Lem.

Echeveria mucronata (Bak.) Schidl.
Sedum bourgaei Hemsl.

Tillaea sp.

Villadia batesii (Hemsl.) Baehni & Macbr.

CRUCIFERAE

Brassica campestris L.

Cardamine flaccida Cham. & Schidl.

Descurainia impatiens (Cham. & Schidl.)
O.E. Schulz

Eruca sativa Mill.

Lepidium oblongum Small

Lepidium schaffneri Thell.

Lepidium virginicum L.

Pennellia longifolia (Benth.) Rollins

Raphanus raphanistrum L.

Rorippa mexicana (Moc. & Sessé)
Stand|. & Steyermark

Rorippa nasturtium-aquaticum (L.)
Schinz & Thell.

Rorippa pinnata (Moc. & Sessé) Rollins

CUCURBITACEAE
Cyclanthera dissecta (Torr. & Gray) Arn.

Cyclanthera ribiflora (Schidl.) Cogn.
Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn.
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Echinopepon milleflorus Naudin
Microsechium helleri (Peyr.) Cogn.
Sicyos parviflorus Willd.

CYPERACEAE

Bulbostylis juncoides (Vahl) Kuk.

Carex boliviensis van Heurck & Mull. Arg.
Carex polystachya Sw.

Carex aff. turbinata Liebm.

Carex aff. xalapensis Kunth

Cyperus canus J. Presl & C. Presl|
Cyperus hermaphroditus (Jacg.) Standl.
Cyperus aff. manimae HBK.

Cyperus odoratus L.

Cyperus prolixus HBK.

Cyperus semiochraceus Boeck.

Cyperus sesquiflorus (Torr.) Mattf. & Kik.
Cyperus spectabilis Link

Cyperus virens Michx.

Eleocharis acicularis (L.) Roem. & Schult.
Eleocharis dombeyana Kunth

Eleocharis montevidensis Kunth
Rhynchosphora kunthii Nees

Scirpus californicus (C.A. Mey.) Steud.

DIOSCOREACEAE

Dioscorea convolvulacea Schidl. & Cham.

Dioscorea minima Rob. & Seat.
ERICACEAE

Arbutus occidentalis var. villosa McVaugh
& Rosatti

Arbutus xalapensis HBK.

Arctostaphylos discolor (Hook.) DC.
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Arctostaphylos rupestris Rob. & Seat.
Pernettya ciliata (Schidl. & Cham.) Small

ERIOCAULACEAE
Eriocaulon benthamii Kunth
EUPHORBIACEAE

Acalypha mollis HBK.
Euphorbia anychioides Boiss.
Euphorbia furcillata HBK.

Euphorbia macropus (Klotzsch & Garcke) Boiss.

Euphorbia ocymoidea L.

Euphorbia peplus L.

Euphorbia radians var. stormiae (Croiz.)
Rzedowski & Calderén

Euphorbia sphaerorhiza Benth.

Ricinus communis L.

Stillingia zelayensis (HBK.) Mull. Arg.

FAGACEAE

Quercus castanea Née

Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.
Quercus crassipes Humb. & Bonpl.
Quercus dysophylla Benth.
Quercus laurina Humb. & Bonpl.
Quercus obtusata Humb. & Bonpl.
Quercus rugosa Née

FLACOURTIACEAE
Xylosma flexuosum (HBK.) Hemsl.
GARRYACEAE

Garrya laurifolia Hartw. ex Benth.
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GENTIANACEAE

Centaurium brachycalyx Standl. & Wms.
Centaurium quitense (HBK.) Rob.
Centaurium strictum (Schiede) Druce
Halenia brevicornis (HBK.) G. Don
Halenia crassiuscula Rob. & Seat.

GERANIACEAE

Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Geranium cruceroénse Knuth
Geranium deltoideum Rydb.
Geranium lilacinum Knuth
Geranium potentillifolium DC.
Geranium seemannii Peyr.

GRAMINEAE

Aegopogon cenchroides Humb. & Bonpl.
Agrostis schaffneri Fourn.

Agrostis semiverticillata (Forsk.) C. Christ.

Agrostis tolucensis HBK.

Avena fatua L.

Avena sativa L.

Brachypodium mexicanum (Roem. &
Schult.) Link

Bromus anomalus Rupr. ex Fourn.

Bromus carinatus Hook. & Arn.

Bromus dolichocarpus Wagnon

Coelorachis ramosa (Fourn.) Nash

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Deschampsia liebmanniana (Fourn.)
Hitche.

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler

Digitaria leucites (Trin.) Henr.
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Digitaria ternata (Rich.) Stapf
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.

Echinochloa crus-pavonis (HBK.) Schult.

Echinochloa holciformis (HBK.) Chase

Festuca amplissima Rupr. ex Fourn.

Festuca breviglumis Swallen

Festuca rosei Piper

Holcus lanatus L.

Leersia hexandra Sw.

Muhlenbergia gigantea (Fourn.) Hitchc.

Muhlenbergia implicata (HBK.) Kunth

Muhlenbergia macrotis (Piper) Hitchc.

Muhlenbergia macroura (HBK.) Hitchc.

Muhlenbergia ramulosa (HBK.) Swallen

Muhlenbergia utilis (Torr.) Hitchc.

Nasella mucronata (HBK.) Pohl

Oplismenus burmannii (Retz.) Beauv.

Oplismenus compositus (L.) Beauv.

Panicum albo-maculatum Scribn.

Panicum sucosum Hitchc. & Chase

Paspalum squamulatum Fourn. vel aff.

Phragmites sp.

Piptochaetium fimbriatum (HBK.) Hitchc.

Piptochaetium virescens (HBK.) Parodi

Poa annua L.

Poa pratensis L.

Polypogon monspeliensis (L.) Desf.

Setaria geniculata (Lam.) Beauv.

Sporobolus indicus (L.) R. Br

Triniochloa stipoides (HBK.) Hitchc.

Trisetum altijugum (Fourn.) Scribn.

Trisetum deyeuxioides (HBK.) Kunth

Trisetum virletii Fourn.

Vulpia myurus (L.) Gmel.

Zeugites americana var. pringlei
(Scribn.) McVaugh
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GUTTIFERAE

Hypericum mutilum L.
Hypericum philonotis Cham. & Schlidl.

HALORAGACEAE
Myriophyllum sp.
HYDROPHYLLACEAE

Phacelia platycarpa (Cav.) Spreng.
Wigandia urens (Ruiz & Pavén) HBK.

IRIDACEAE

Nemastylis tenuis (Herb.) Wats.

Orthrosanthus chimboracensis var.
exsertus Foster

Sisyrinchium convolutum Nocca

Sisyrinchium scabrum Schidl. & Cham.

Sisyrinchium tolucense Peyr.

Tigridia pulchella B.L. Rob.

JUNCACEAE

Juncus acuminatus Michx.

Juncus arcticus var. mexicanus (Willd.)
Balslev

Juncus ebracteatus Liebm.

Luzula sp.

LABIATAE
Agastache mexicana (HBK.) Lint & Epl.
Cunila pycnantha Rob. & Greenm.

Hyptis mutabilis (Rich.) Briq.
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Leonotis nepetifolia (L.) R. Brown
Lepechinia caulescens (Ort.) Epl.
Marrubium vulgare L.

Mentha arvensis var. piperascens Malinv.

Monarda citriodora var. austromontana
(Epl.) Scora

Prunella vulgaris L.

Salvia albo-caerulea Linden

Salvia assurgens HBK.

Salvia clinopodioides HBK.

Salvia concolor Lamb.

Salvia elegans Vahl

Salvia fulgens Cav.

Salvia gesneriflora Lindl.

Salvia gracilis Benth.

Salvia iodantha Fern.

Salvia laevis Benth.

Salvia lavanduloides Benth.

Salvia leucantha Cav.

Salvia longistyla Benth.

Salvia mexicana var. minor Benth.

Salvia microphylla HBK. var. microphylla

Salvia prunelloides HBK.

Salvia purpurea Cav.

Salvia stricta Sessé & Moc.

Salvia thyrsifiora Benth.

Satureja macrostema (Benth.) Briq.

Scutellaria caerulea Sessé & Moc.

Stachys agraria Cham. & Schidl.

Stachys parvifolia Mart. & Gal.

Stachys repens Mart. & Gal.

LEGUMINOSAE

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze
Aeschynomene villosa Poir.
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Amicia zygomeris DC.
Astragalus guatemalensis Hemsl. var.
brevidentatus (Hemsl.) Barneby
Astragalus lyonnetii Barneby
Astragalus radicans Humb.
Calliandra grandiflora (L'Hér.) Benth.
Cassia tomentosa L.
Cologania biloba (Lindl.) Nich.
Cologania broussonetii (Balbis) DC.
Cologania grandiflora Rose
Crotalaria longirostrata Hook. & Arn.
Crotalaria rotundifolia (Walt.) Gmel.
Dalea leucostachys var. eysenhardtioides
(Hemsl.) Barneby
Dalea obovatifolia Ort. var. obovatifolia
Dalea obovatifolia var. uncifera (Schidl.
& Cham.) Barneby
Desmodium aparines (Link) DC.
Desmodium callilepis Hems!.
Desmodium densiflorum Hemsl.
Erythrina breviflora DC.
Indigofera aff. jaliscensis Rose
Lotus repens (G. Don) Sessé & Moc.
Lotus sp.
Lupinus aschenbornii Schauer
Lupinus elegans HBK.
Lupinus sp.
Macroptilium gibbosifolium (Ort.)
A. Delgado
Melilotus indicus (L.) All.
Phaseolus coccineus L.
Phaseolus paucifliorus Sessé & Moc.
Rhynchosia discolor Mart. & Gal.
Trifolium ortegae Greene
Vicia americana Muh!. var. americana
Vicia humilis HBK.
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Vicia pulchella ssp. mexicana (Hemsl.)
C.R. Gunn

LENTIBULARIACEAE

Utricularia livida E. Meyer
Utricularia sp.

LILIACEAE

Calochortus barbatus (HBK.) Painter

Echeandia mexicana Cruden

Milla biflora Cav.

Nothoscordum bivalve (L.) Britt.

Stenanthium frigidum (Cham. & Schldl.)
Kunth

LINACEAE

Linum orizabae Planch.
LOGANIACEAE

Buddleia cordata HBK.

Buddleia parviflora HBK.

Buddleia sessiliflora HBK.
LORANTHACEAE

Arceuthobium globosum Hawksworth & Wiens
Cladocolea microphylla (HBK.) Kuijt
Phoradendron velutinum (DC.) Nutt.
Psittacanthus calyculatus (DC.) Don

LYTHRACEAE

Cuphea bustamanta Cav.
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Cuphea jorullensis HBK.

Cuphea procumbens Ort.

Cuphea racemosa (L. f.) Spreng.
Cuphea tolucana Peyr.

Cuphea wrightii A. Gray var. wrightii
Heimia salicifolia (HBK.) Link
Lythrum vulneraria Ait. ex Schrank

MALVACEAE

Abutilon ellipticum Schidl.

Anoda cristata (L.) Schidl.
Kearnemalvastrum lacteum (Ait.) Bates
Kearnemalvastrum subtrifiorum (Lag.) Bates
Neobrittonia acerifolia (G. Don) Hochr.

Sida haenkeana Presl

Sida rhombifolia L.

Urocarpidium limense (L.) Krapovickas

MYRSINACEAE

Parathesis melanosticta Schidl.
Rapanea juergenseni Mez

NYCTAGINACEAE

Mirabilis longifiora L.
NYMPHAEACEAE

Nymphaea mexicana Zucc.
ONAGRACEAE

Epilobium ciliatum Raf. ssp. ciliatum

Fuchsia encliandra Steud.
Fuchsia fulgens DC.
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Fuchsia microphyila HBK.

Fuchsia obconica Breedlove
Fuchsia parviflora Lindley

Fuchsia thymifolia HBK.

Gaura hexandra Ort.

Lopezia miniata Lag. ex DC.
Lopezia racemosa Cav.

Ludwigia peploides (HBK.) Raven
Oenothera deserticola (Loes.) Munz
Oenothera pubescens Willd. ex Spreng.
Oenothera purpusii Munz

ORCHIDACEAE

Bletia campanulata Llave & Lex.

Bletia reflexa Lindl.

Corallorrhiza involuta Greenm.
Corallorrhiza maculata Raf.

Cranichis mexicana (Reichb. & Gal.) Schitr.
Cymbiglossum cervantesii (Lex.) F. Halb.
Encyclia aff. rhombilabia Rosillo

Encyclia venosa (Lindl.) Schiltr.
Epidendrum anisatum Lex.

Erycina diaphana (Reichb. f.) Schitr.
Govenia capitata Lindl.

Govenia purpusii Schiltr.

Govenia superba (Llave & Lex.) Lindl. ex Lodd.

Habenaria flexuosa Lindl.
Habenaria guadalajarana \Wats.
Habenaria jaliscana Wats.
Habenaria novemfida Lindl.
Isochilus amparoanus Schiltr.
Laelia autumnalis (Lex.) Lindl.
Liparis draculoides Greenwood
Liparis fantastica var. cordiformis
(C. Schweinf.) L.O. Wms.
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Malaxis carnosa (HBK.) Schweinf.
Malaxis ehrenbergii (Reichb.f.) Kuntze
Malaxis fastigiata (Reichb.f.) Kuntze
Oncidium cavendishianum Batem.
Physosiphon loddigesi Lindl. ex Hook.
Pleurothallis hieroglyphica Ames
Pleurothallis sanguinolenta Garay &
Kittredge

Spiranthes aurantiaca (Llave & Lex.) Hemsl.
Spiranthes graminea Lindl.
Spiranthes hyemalis Rich. & Gal.
Spiranthes minutiflora Rich. & Gal.
Spiranthes schaffneri Reichb.f.
Triphora triantophora (Sw.) Rydb.

OROBANCHACEAE
Conopholis alpina Liebm.
OXALIDACEAE

Oxalis alpina (Rose) Kunth
Oxalis corniculata L.

Oxalis hernandesii DC.
PAPAVERACEAE

Argemone ochroleuca Sweet ssp. ochroleuca
Argemone platyceras Link & Otto
Bocconia frutescens L.

Papaver rhoeas L.

PASSIFLORACEAE

Passiflora exsudans Zucc.
Passiflora subpeltata Ont.
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PHYTOLACACEAE
Phytolacca icosandra L.
PIPERACEAE

Peperomia campylotropa Hill
Peperomia galioides HBK.
Peperomia hintonii Yuncker
Peperomia hispidula (Sw.) A. Dietr.
Peperomia quadrifolia (L.) HBK.
Peperomia sp.

PLANTAGINACEAE

Plantago alismatifolia Pilger

Plantago australis Lam. ssp. hirtella (HBK.)
Rahn

Plantago linearis var. mexicana (Link) Pilger

POLEMONIACEAE

Bonplandia geminiflora Cav.
Loeselia glandulosa (Cav.) Don
Loeselia mexicana (Lam.) Brand

POLYGALACEAE
Monnina ciliolata DC.
POLYGONACEAE

Polygonum aviculare L.
Polygonum hydropiperoides Michx.
Polygonum lapathifolium L.
Polygonum mexicanum Small
Polygonum punctatum Ell.
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PORTULACACEAE

Calandrinia micrantha Schidl.
Claytonia perfoliata Donn

POTAMOGETONACEAE

Potamogeton foliosus Raf. var. foliosus Med.

Potamogeton illinoensis Morong
PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L.
Centunculus minimus L.
Primula malacoides French

PYROLACEAE

Monotropa hypopithys L.
Monotropa uniflora L.
Pyrola secunda L.

RANUNCULACEAE

Clematis dioica L.

Ranunculus dichotomus Moc. & Sessé

Ranunculus donianus Pritzel

Ranunculus hydrocharioides var. natans
(Nees) L. Benson

Ranunculus petiolaris HBK. ex DC. var.
arsenei (Benson) T. Duncan

Ranunculus petiolaris HBK. ex DC. var.
petiolaris

Thalictrum pubigerum Benth.

RESEDACEAE

Reseda luteola L.
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RHAMNACEAE

Ceanothus caeruleus Lag.
Rhamnus hintoniiM.C. & L.A. Johnston

ROSACEAE

Acaena elongata L.

Alchemilla aphanoides L 1.
Alchemilla procumbens Rose
Crataegus pubescens (HBK.) Steud.
Duchesnea indica (Andr.) Focke
Fragaria mexicana Schid|.
Holodiscus argenteus (L.f.) Maxim.
Potentilla haematochrus Lehm.
Potentilla rivalis Nutt.

Potentilla rubra Wilid.

Prunus serotina ssp. capuli (Cav.) McVaugh
Rubus liebmannii Focke

RUBIACEAE

Borreria laevis (Lam.) Griseb.

Borreria verticillata (L.) G.F.W. Meyer

Bouvardia ternifolia {Cav.) Schidl.

Crusea coccinea DC.

Crusea longiflora (Willd. ex Roem. &
Schult.) Anderson

Didymaea alsinoides (Schldl. & Cham.) Standl.

Didymaea floribunda Rzedowski
Galium aschenbornii Schauer
Galium mexicanum HBK. ssp. mexicanum
Galium shagnophilum (Greenm.) Dempster
Galium trifidum L.
Galium uncinulatum DC.
Richardia tricocca ssp. tetracocca
(Mart. & Gal.) Lewis & Oliver
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SABIACEAE
Meliosma dentata (Liebm.) Urban
SALICACEAE

Salix bonplandiana HBK.
Salix paradoxa Schn.

SAXIFRAGACEAE

Heuchera aff. orizabensis Hems!.
Ribes ciliatum Humb. & Bonpl.

SCROPHULARIACEAE

Agalinis peduncularis (Benth.) Pennell
Bacopa monnieri (L.) Wettstein
Buchnera obliqua Benth.

Buchnera pusilla HBK.

Calceolaria mexicana Benth.
Calceolaria tripartita Ruiz & Pavon
Castilleja arvensis Cham. & Schidl.
Castilleja tenuiflora Benth.
Lamourouxia multifida HBK.

Linaria canadensis (L.) Dum.
Lindernia aff. grandiflora Nuttall
Mimulus glabratus HBK.

Pedicularis mexicana Zucc. ex Benth.
Penstemon apateticus Straw
Penstemon campanulatus (Cav.) Willd.
Penstemon roseus (Sweet) G. Don
Sibthorpia repens (Mutis ex L. f.) Kuntze
Veronica peregrina L.

Veronica persica Poir.

Veronica polita Fries

Veronica serpyllifolia L.
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SMILACACEAE

Smilax moranensis Mart. & Gal.
Smilax pringlei Greenm.

SOLANACEAE

Cestrum anagyris Dun.

Cestrum nitidum Mart. & Gal.

Cestrum roseum HBK.

Cestrum thyrsoideum HBK.

Datura stramonium L.

Jaltomata procumbens (Cav.) J.L. Gentry

Nectouxia formosa HBK.

Nicandra physalodes Gaertn.

Nicotiana tabacum L.

Nierembergia angustifolia HBK.

Physalis coztomat!/ Moc. & Sessé

Physalis philadelphica Lam.

Physalis sulphurea (Fern.) Waterfall

Physalis volubilis Waterfall

Solanum appendiculatum Humb. & Bonpl.
ex Dun.

Solanum brachystachys Dun.

Solanum cervantesii Lag.

Solanum hispidum Pers.

Solanum lanceolatum Cav.

Solanum mozinianum Dun.

Solanum nigrescens Mart. & Gal.

Solanum rostratum Dun.

Solanum verrucosum Schidl.

STYRACACEAE

Styrax argenteus var. ramirezii (Greenman)
Gonsoulin
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SYMPLOCACEAE

Symplocos citrea Lex.

THEACEAE

Ternstroemia pringlei (Rose) Standley
TILIACEAE

Tilia mexicana Schidl.

TYPHACEAE

Typha sp.

UMBELLIFERAE

Apium graveolens L.

Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell.

Arracacia atropurpurea (Lehm.) Benth. &
Hook.

Berula erecta (Huds.) Coville

Daucus montanus Humb. & Bonpl.

Eryngium alternatum Coult. & Rose

Eryngium beecheyanum Benth. et Hook.

Eryngium bonplandii Delar. f.

Eryngium carlinae Delar. f.

Eryngium comosum Delar. f.

Eryngium heterophyllum Engelm.

Eryngium mexiae Constance

Eryngium mexicanum H. Wolff

Eryngium ranunculoides Benth.

Eryngium subacaule Cav.

Hydrocotyle umbellata L.

Lilaeopsis schaffneriana (Schidl.) Coult. &
Rose

Micropleura renifolia Lag.

Prionosciadium thapsoides (DC.) Math.
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Rhodosciadium folucense (HBK.) Math.
URTICACEAE

Phenax hirtus (Swartz) Wedd.
Urtica subincisa Benth.

VALERIANACEAE

Valeriana clematitis HBK.
Valeriana densiflora Benth.
Valeriana edulis ssp. procera (HBK.) Meyer
Valeriana pratensis Benth.
Valeriana robertianifolia Briq.
Valeriana sorbifolia var. mexicana
(DC.) F.G. Meyer
Valeriana sorbifolia HBK. var. sorbifolia
Valeriana urticifolia HBK.

VERBENACEAE

Citharexylum affine Don
Lippia umbellata Cav.
Priva aspera HBK.
Verbena recta HBK.

VIOLACEAE

Viola grahamii Bentham
Viola hemsleyana G. Calderén

VITACEAE
Vitis bourgaeana Planch.
XYRIDACEAE

Xyris mexicana S. Wats.
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Sinopsis humérica

En el Cuadro 3 se muestran las cifras totales de familias, géneros, especies y
unidades infraespecificas de plantas vasculares reconocidas en lacuencadel Lago de
Zirahuén por grandes grupos taxonémicos.

Cuadro 3. Cifras totales de los taxa reconocidos en la cuenca del Lago de Zirahuén.

Familias | Géneros Especies Unidades infra
especificas

Pteridophyta 14 25 52 3

Gymnospermae 1 2 8 1
Angiospermae

Monocotyledoneae 16 85 150 6

Dicotyledoneae 82 281 560 34

Total 113 393 770 44

Los numeros del Cuadro 3 reflejan sélo parcialmente la diversidad floristica de la
cuenca, la que se conocera mejor en la medida en que se realicen méas exploraciones
y colectas en su interior. De las cantidades registradas se calcula que el promedio de
especies por género es cercano a 2 y el de especies por familia es de 6.7.

Los pteridophyta agrupan 6.75 % deltotal de las especies; tal cifra esta de acuerdo
conlo esperado para la regién, ya que la cuenca se encuentra enclavada en una zona
donde lavegetacion principal corresponde a bosques himedos, en los que de acuerdo
con Diaz-Barriga y Palacios (1992), se presenta la mayor diversidad de este grupo
vegetal en la region.

Aunque la participacién numérica de las gimnospermas no es muy importante, al
compararla con otras regiones del pais y del mundo es alta.

Las monocotiledoneas agrupan 19 %, lo que es acorde con lo conocido para otras
regiones enclavadas en el eje neovolcanico transversal, como el Valle de México
(Rzedowskiy Calderén de Rzedowski, 1989), la cuenca del Lago de Patzcuaro (Diaz-
Barriga y Bello, 1993), y la cuenca del Rio Chiquito (Medina y Rodriguez, 1993).
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El Cuadro 4 muestra las familias mejor representadas, por nimero de especies.
Como se observa, en nueve (7.8 %) del total de 113 se agrupa la mitad de la flora,
mientras que 34 (29.8 %) estan representadas Unicamente por una especie.

Cuadro 4. Familias con mayor niumero de especies en la flora de la cuenca del Lago
de Zirahuén.

Familia Numero de Especies
géneros Ndamero %
Compositae 51 156 20.2
Gramineae 28 50 6.4
Leguminosae 20 34 4.4
Orchidaceae 18 34 4.4
Labiatae 13 33 4.2
Solanaceae 9 23 2.9
Scrophulariaceae 13 21 2.7
Umbelliferae 10 20 2.5
Cyperaceae 6 19 2.4
Total 168 390 50.1

En el Cuadro 5 se enlistan los géneros con mayor nimero de especies en la flora
delacuencadel Lagode Zirahuén, sobresaliendo Salvia, Senecio, Eupatorium, Stevia,
Gnaphalium y Eryngium, con 10 0 mas especies cada uno.

Dada la ubicacién geografica de la region, se podia esperar que muchos de los
mencionados géneros fueran los cuantitativamente mejor representados, ya que de
acuerdo con Rzedowski (1978, 1991), tales taxa han encontrado en las montafias
mexicanas un ambiente propicio para evolucionar y diversificarse.

La composicién numérica de familias y géneros indica en forma general una mayor
afinidad con las floras de climas templados, pues falta la gran dominancia de familias
propias de ambientes de alta temperatura y humedad como: Leguminosae y Rubia-
ceae, y por otro lado se observa la ausencia de taxa caracteristicos de condiciones de
aridez, como Cactaceae y Fouquieriaceae, y los géneros Yucca, Nolina, Dasylirion,
Agave, entre otros.
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Cuadro 5. Géneros con mayor nimero de especies en la flora de la cuenca del Lago
de Zirahuén.

Género Numero de Género Numero de
especies especies
Salvia 19 Bidens 8
Senecio 17 Cheilanthes 7
Eupatorium 12 Euphorbia 7
Gnaphalium 11 Pinus 7
Stevia 11 Polypodium 7
Eryngium 10 Quercus 7
Cyperus 9 Valeriana 7
Solanum 9 Total 148

En el Cuadro 6 se presenta un resumen de la proporcién en que participan algunas
formas biolégicas notables en la flora de la cuenca.

Cuadro 6. Participacion cuantitativa de algunas de las formas bioclégicas mas desta-
cadas en la flora de la cuenca del Lago de Zirahuén.

Forma bioldgica Especies
ndmero % con respecto
al total de 770
Arboles 42 5.4
Arbustos y subarbustos 93 12.0
Herbaceas perennes 398 51.6
Herbaceas anuales 167 20.3
«Saprofitas» 5 0.6
Epifitas 17 22
Trepadoras 31 4.2
Parasitas 6 0.7
Acuaticas y subacuaticas 86 11.1
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Los datos obtenidos muestran que las plantas herbaceas constituyen aproxima-
damente 72 % del total de Ia flora y de acuerdo con Rzedowski y Calderén de
Rzedowski (1989) esta alta proporcion es similar a la de floras de regiones con climas
templados y contrasta con las propias de regiones calurosas y himedas, en las que
predominan las especies lefiosas.

Las plantas acuaticas y subacuaticas conforman un porcentaje alto; tal hecho se
debe ala permanencia de ambientes apropiados para mantener esta parte importante
de la flora. Las epifitas y trepadoras estan relativamente poco representadas, lo que
indica la poca humedad atmosférica de la generalidad de los bosques de laregién. En
cuanto a las especies suculentas, mayormente propias de regiones aridas y semiari-
das, es evidente su baja participacién en la vegetacion estudiada.

Flora introducida

De las plantas colectadas en la cuenca, se encontrd que 36 especies (4.6 % del
total), pertenecientes a 31 géneros, son originarias de otras regiones del mundo y han
sido introducidas a la cuenca como resultado de las actividades del hombre; se trata

de:

Agrostis semiverticillata
Anagallis arvensis
Apium graveolens
Avena fatua

Avena sativa

Brassica campestris
Cerastium glomeratum
Chrysanthemum parthenium
Cotula australis
Cynodon dactylon
Digitaria ternata
Duchesnea indica
Erodium cicutarium
Eruca sativa
Gnaphalium luteo-album
Leonotis nepetifolia
Marrubium vulgare
Mentha arvensis

Papaver rhoeas

Poa annua

Poa pratensis
Polygonum aviculare
Polygonum lapathifolium
Polypogon monspeliensis
Primula malacoides
Raphanus raphanistrum
Reseda luteola

Ricinus communis
Rorippa nasturtium-aquaticum
Sonchus asper

Sonchus oleraceus
Spergula arvensis
Taraxacum officinale
Vulpia myurus

Veronica persica
Veronica polita
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Riqueza floristica de la cuenca

No obstante que la superficie ocupada por la cuenca del Lago de Zirahuén es
reducida (270 km?), presenta alta diversidad floristica, lo que resalta al compararla con
otras regiones del Eje Neovolcanico. Asi, con una superficie 28 veces menor que la
del Valle de México la diversidad de su flora es superior a la tercera parte de la de esa
regidn. De igual forma, aunque la cuenca del Lago de Patzcuaro es casi cuatro veces
mayor que la de Zirahuén, la riqueza de la flora de esta Ultima es superior a las dos
terceras partes de la de aquella (Cuadro 7).

Cuadro 7. Comparacion numérica de la flora vascular del Lago de Zirahuén con la del
Valle de México y la de la cuenca del Lago de Patzcuaro.

Region Gimnospermas Angiospermas
fam. gén. spp. monocotil. dicotil.
fam. gén. spp. fam. gén. spp.

Cuenca de Zirahuén
Superficie: 270 km? 1 2 8 16 85 150 82 281 560
Altitud: 2050-3300 m

Cuenca de Patzcuaro*
Superficie: 1,000 km? 1 2 8 18 108 213 91 350 769
Altitud: 2040-3330 m

Valle de México**
Superficie: 7,500 km? 3 6 16 | 22 158 522 101 520 1533
Altitud: 2230-5400 m

* Diaz-Barriga y Bello (1993)
** Rzedowski y Calderén de Rzedowski (1979)

Por otro lado, aunque el area bajo estudio ocupa Unicamente cerca de 0.45 % de
la superficie estatal, en ella se ha registrado 20 % de las especies de Quercus
reconocidas para la entidad por Bello y Labat (1987), asi como 42 % de las de Pinus,
citadas por Madrigal (1982), para todo Michoacan.
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Afinidad floristica con otras regiones del pais

Con laidea de conocer las relaciones floristicas que presenta la cuenca del Lago
de Zirahuén con otras regiones de México, se compard la lista de géneros con las
publicadas para otras localidades (Cuadro 8). El analisis se realizé empleando la
ecuacién para el Indice de Similitud de Sorensen, sin considerar los taxa que son

introducidos ni los de pteridofitas.

Cuadro 8. Comparacion genérica de la flora de la Cuenca del Lago de Zirahuén,
Michoacan con las de otras regiones de México.

nuamero ndmero fndice
localidad totalde  de géneros de
géneros compartidos  similitud
Cuenca del Lago de Zirahuén 337 - -
Cuenca del Lago de Patzcuaro,
Michoacan (Diaz-Barriga y Bello, 1993) 460 288 072
Valle de México (Rzedowski y Calderén
de Rzedowski, 1979, 1985, 1990) 614 308 0.64
Regién de los Azufres, Michoacan, (Her-
nandez et al, 1987). 197 158 0.59
Canadas de Ocuilan, Morelos y Estado
de México (Luna-Vega et al., 1989). 118 90 0.39
Bosque de pino-encino-Liquidambar de
Montebello, Chiapas. (Carlson, 1954) 161 81 0.32

Afinidades con la cuenca del Lago de Patzcuaro, Michoacan. Las cuencas
de los lagos de Zirahuény Patzcuaro son muy similares floristicamente; tal semejanza
se refleja en el valor de 0.72 obtenido en el calculo del Indice de Similitud de Sorensen

67




(Cuadro 8). Este parecido se debe principalmente a que son cuencas vecinas, por lo
que comparten un amplio conjunto de la flora de los bosques que se localizan en la
frontera entre ambas, ademas de que poseen algunos tipos de vegetacién similares
floristicamente como los bosques de coniferas, los de Quercus, los pastizales y la
vegetacion acuatica y subacuatica. Algunos de los géneros presentes en las dos

cuencas son:

Abies
Alnus
Arbutus
Archibaccharis
Begonia
Clethra
Eupatorium
Fuchsia
Geranium
Meliosma
Peperomia

Pinus
Quercus
Rhus
Sagittaria
Salix
Scirpus
Tillandsia
Typha
Utricularia
Valeriana
Verbesina

Las diferencias entre ambas cuencas esta dada, por una parte, por la presencia
de elementos del bosque tropical caducifolio en la de Patzcuaro que no se localizan
en la de Zirahuén (enlistados en la columna de la derecha); y, por otra parte, en la
segunda se observan géneros propios del bosque mesdfilo de montaiia que actual-
mente no se han encontrado en la primera (ver columna izquierda):

Aralia
Bombax
Bursera
Cedrela
Ceiba
Ehretia
Forestiera
Myriocarpa
Parietaria
Tecoma

Carpinus
Citharexylum
Dendropanax
Erycina
Micropleura
Oreopanax
Parathesis
Physosiphon
Phenax
Tournefortia

Afinidades con el Valle de México. La flora de la cuenca del Lago de Zirahuén
es similar con la de la regién montarfiosa de! Valle de México, como lo muestra el valor
de 0.64, obtenido en el calculo del Indice de Similitud de Sorensen. Ambas floras se

68



asemejan en la presencia de géneros propios de los bosques de coniferas, de encino
y en algunos del bosque meséfilo de montafia, asi como de algunos de los elementos
de los pastizales y otros de la vegetacion acuatica.

Una diferencia importante entre estas regiones la da la presencia de elementos
propios de la matorrales xeréfilos de la Altiplanicie Mexicana, que se han colectado en
el Valle de México y que estan ausentes en la cuenca de Zirahuén, entre los cuales se
pueden mencionar los siguientes:

Adolphia Dasylirion
Buchloe Echinocereus
Cryptantha Gymnosperma
Desmanthus Menodora
Enneapogon Myrtillocactus
Fouquieria

Otra diferencia esta dada por algunos de los géneros del bosque meséfilo de
montafia que se encuentran en Zirahuén pero que estan ausentes en el Valle de
México, como los siguientes:

Carpinus Physosiphon
Cymbiglossum Pleurothallis
Dendropanax Podachaenium
Micropleura Rapanea
Oncidium Styrax
Parathesis Tilia

Phenax Xylosma

Afinidades conlaregién de los Azufres, Michoacan. Estaregién es muy similar
floristicamente a la cuenca del Lago de Zirahuén. Sin embargo, en lazona bajo estudio
no se registran algunos géneros propios de ambientes con alta humedad atmosférica,
entre los cuales podemos citar:

Cleyera

Hex

Litsea
Monochaetum

Myrica
Philadelphus
Sambucus

Ademas en la region de los Azufres se presentan géneros propios de ambientes

de montanfa alta, como:

Chimaphila
Gratiola

Orthrosanthus
Oxylobus
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Afinidades con las cafiadas de Ocuilan, Morelos. Con esta regién las diferen-
cias son mas acentuadas que con las otras mencionadas y tal disimilitud se debeaque
en las cafiadas de Ocuilan se encuentra mejor establecido el bosque mesdfilo de
montafa que en Zirahuén. Algunos de los géneros de Ocuilan que no se presentan en
Zirahuén son:

Cleome Sambucus
Cleyera Saurauia
lex Synardisia
Monochaetum Tibouchina
Parthenocissus Triumfetta
Pitcairnia

Afinidades conlaregion de Montebello, Chiapas. Lasrelaciones floristicas que
presenta esta regién con la de Zirahuén son mas pobres y la afinidad relativamente
baja entre ellas ha permitido considerarlas en dos provincias floristicas diferentes,
pues de acuerdo con Rzedowski (1978), la Cuenca del Lago de Zirahuén pertenece
a la de las Serranias Meridionales y Montebello a la de las Serrranias Transistmicas,
ambas formando parte de [a Regidn Mesoamericana de Montafia.

_Los resultados obtenidos al comparar la flora de la cuenca del lago de Zirahuén
con la de algunas otras regiones del pais, indican una amplia similitud con varias
localidades ubicadas en el Eje Neovolcanico Transversal (cuenca del Lago de
Patzcuaro, Valle de México y Regién de los Azufres), y una semejanza mas débil con
las Cafiadas de Ocuilan, Morelos y con la regién de Montebello, Chiapas.

Las amplia similitud floristica de la cuenca con [a de otras regiones y también la
ausencia de endemismos estrechos son indicadores de que la zona no esta aislada
ni ha funcionado como centro de evolucion vegetal, sino que su historia floristica esta
enestrecharelacién conelorigeny la historia de laflora del Eje Neovoicanico, asicomo
de otras comarcas montafiosas de México.
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