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PUTRANJIVACEAE

Itzi Fragoso-Martinez

Secretaria Académica, Instituto de Ecologia, A.C.
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PUTRANJIVACEAE Endl., Ench. Bot. 174. 1841.

Arboles o arbustos dioicos, ocasionalmente monoicos o poligamodioicos,
perennifolios, latex ausente, glabros o con tricomas simples. Hojas
alternas u opuestas, dispuestas en espiral y con apariencia distica, simples,
enteras, margen entero, sinuado, serrado, dentado o espinoso-dentado, base
oblicua, venacion pinnada, pecioladas; estipulas persistentes o caducas.
Inflorescencias axilares o caulinares, estaminadas y/o pistiladas, en
fasciculos, cimas o flores solitarias; bracteas pequefias, inconspicuas; flores

comunmente unisexuales, actinomorfas, pediceladas; flores estaminadas
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con caliz polisépalo, sépalos 3-6(7), imbricados; corola ausente; estambres
3-20(-50), libres, anteras subdorsifijas, erectas, cominmente introrsas, bitecas,
dehiscencia longitudinal, polen 3-colporado; disco nectarial intraestaminal
presente o ausente; pistilodio presente y reducido o ausente; flores pistiladas
hipdginas, con caliz polisépalo, 3-6 sépalos, persistentes o caducos; corola
ausente; disco nectarial presente o ausente, anular; estaminodios ausentes;
ovario supero, sincarpico, 1-3(-6)-carpelar, 1-3(-6)-locular, pubescente,
placentacion axilar, 2 6vulos por loculo, anatropos, bitégmicos, estilos
cortos o ausentes, estigmas subpeltados, reniformes, discoides, bilobados
o petaloides. Fruto drupaceo, rojo, anaranjado, amarillo, café¢ o blanco,
globoso, ovoide o elipsoide, indehiscente, superficie con tricomas simples
o estrellados, pericarpio carnoso, coriaceo, cartaceo u Oseo; semillas
generalmente 1 por loculo o por fruto (producto de la aborcion), lisas,

endospermo abundante, embrion recto.

La familia Putranjivaceae se encuentra en las regiones tropicales y
subtropicales del mundo (Levin, 2014; Christenhunsz et al., 2017). Esta
formada por ca. 216 especies distribuidas en dos géneros: Drypetes Vahl y
Putranjiva Wall.,, siendo el primero el Gnico con representantes americanos
(Levin, 2014; Christenhunsz & Byng, 2016). La mayoria de las especies (ca.
200) de la familia pertenecen a Drypetes, el cual se ha intentado fragmentar
en géneros mas pequefios como Cyclostemon Blume y Sibangea Oliv (Levin,
2014). Sin embargo, estas propuestas no estan apoyadas por las filogenias
basadas en marcadores moleculares, que muestran a ambos anidados dentro
de Drypetes (Wurdack et al., 2004). En México, la familia esta representada
por tres especies (Steinmann, 2001; Martinez-Gordillo et al., 2002).

Putranjivaceae pertenece al orden Malpighiales (APG IV, 2016) y junto
con la familia monoespecifica Lophopyxidaceae forma el clado de las
“putranjivoides” (Wurdack et al., 2004; Wurdack & Davis, 2009; Xi et al.,
2012). Anteriormente, las especies de esta familia se consideraban parte de la
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subfamilia Phyllanthoideae (tribu Drypeteae) de Euphorbiaceae (Martinez-
Gordillo et al., 2002; Levin, 2014). Sin embargo, estudios filogenéticos
basados en caracteres moleculares sugieren que Putranjivaceae no forma
parte de Euphorbiaceae (Soltis et al., 2000), ni tiene una relacion cercana con
Phyllanthoideae—ahora Phyllanthaceae—(Wurdack ez al.,2004; 2005). Estas
diferencias también han sido confirmadas con datos embrioldgicos (Tokuoka
& Tobe, 1999). Putranjivaceae se reconocié como una familia independiente
desde la primera edicion de la APG (1998), y actualmente, la APG IV (2016)
reconoce cuatro familias més que han sido segregadas de Euphorbiaceae

(i.e., Pandaceae, Peraceae, Phyllanthaceae y Picrodendraceae).

Las caracteristicas distintivas de la familia Putranjivaceae son las hojas
disticas con la base oblicua, flores pistiladas carentes de estilo, con estigmas
subpeltados, y frutos drupaceos indehiscentes, coriaceos, cartaceos u 6seos
(Martinez-Gordillo et al., 2002; Levin, 2014). Otra caracteristica importante
de la familia es la produccion de glucosinolatos (glucésidos de aceite de
mostaza), los cuales se encuentran presentes también en el orden Brassicales,
en el cual han evolucionado de manera independiente (Seigler, 1994; Levin,
2014). En Asia y Africa las especies de esta familia son empleadas en la
medicina tradicional y como maderables; mientras que Putranjiva roxburghii
Wall. es cultivada como ornamental en Asia tropical, principalmente (Levin,
2014; Christenhunsz et al., 2017).
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Arboles o arbustos, dioicos, rara vez monoicos. Hojas alternas,
coriaceas o subcoriaceas, margen entero, sinuado o espinoso-dentado,
cortamente pecioladas; estipulas laterales, reducidas, comunmente

caducas. Inflorescencias axilares o caulinares en fasciculos sésiles
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o bien las flores solitarias; cada fasciculo formado por 1-15 flores de
un solo sexo, sésiles o pediceladas; bracteas persistentes en la base de
los pedicelos; flores con 4-5 sépalos, concavos, subiguales, ciliados;
flores estaminadas con 3-20(-50) estambres, filamentos libres, anteras
basifijas, extrorsas o introrsas, ovadas; disco nectarial anular, margen
lobado o laciniado; pistilodio ausente o diminuto; flores pistiladas
con sépalos caducos, estaminodios ausentes; disco nectarial anular o
cupuliforme, rara vez ausente; ovario supero,1-2(3-4) carpelar, 1-2(3-4)
locular, estigmas 1-2(3-4), reniformes o discoides, enteros o bilobados.
Drupa globosa, subglobosa, elipsoide u ovoide; semillas 1 por l6culo
o 1(2) por fruto (generalmente 1 semilla se aborta), lisas, sin carincula,

endospermo carnoso, cotiledones aplanados, anchos.

Género con ca. 220 especies, la mayoria de las cuales se encuentran en el
Viejo Mundo, con Asia como su centro de diversidad. En dicho continente
los frutos de algunas especies de Drypetes son consumidos localmente
y la madera es empleada en la construccion (Steinmann, 2001; Levin,
2014). En la medicina tradicional asiatica y africana, las especies de este
género se emplean para tratar diversas afecciones (e.g., desinfeccion de
heridas, dolor de cabeza, infecciones microbianas, inflamacion, etc.). El
estudio de los extractos de varias especies de Drypetes ha demostrado
que tienen actividades antimicrobiana, anti-inflamatoria y antioxidante,
entre otras. Sin embargo, también se ha detectado cierta toxicidad en los
extractos, por lo que en dosis altas podrian ser perjudiciales para la salud
(Wansi et al., 2016).

En América hay 17 a 21 especies de Drypetes, siendo las Antillas la region
con més diversidad de taxones (Burger, 1995; Levin, 2013; 2014). En
México se distribuyen tres especies y solamente una—Drypetes gentryi
Monach.—es endémica (Steinmann, 2001; Martinez-Gordillo et al., 2002).

Una especie en Veracruz.
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Forchhammeria lanceolata Standl., Contr. U.S. Natl. Herb. 20: 183. 1919. Tipo:
Meéxico, San Luis Potosi, Tamasopo Canyon, C.G. Pringle 3728 (Holotipo: GH
00042356!; isotipos: US 00100608!, US 01269302!).

Nombres comunes fuera de la zona. “Huesillo”, “Huilote” (México),
“Azulillo” (Costa Rica), “Mula” (El Salvador).

Arboles dioicos, de 9-12(20) m de alto; tallos de 25-35 cm de diametro,
corteza café a grisicea, ramas jovenes grisiceas, teretes, glabras a
esparcidamente puberulentas, con lenticelas palidas. Hojas grisaceas
cuando secas, oblongo-lanceoladas a ovado-elipticas, de 7.5-16 cm de
largo, 3-6 cm ancho, coriaceas, margen entero a ligeramente sinuado, apice
acuminado o agudo, base aguda a obtusa, oblicua, haz lustroso, envés palido,
ambas superficies glabras, venas laterales 5-8 pares, prominentes en haz
y envés; peciolos acanalados, de 4-7(10) mm de largo, glabros; estipulas
subuladas o triangulares, diminutas e inconspicuas, de 0.5-1.5 mm de largo.
Inflorescencias axilares, fasciculadas, sésiles; inflorescencias estaminadas
con 2-6(10) flores; bracteas triangulares, de 0.5-1 mm de largo; pedicelos
de 1.5-4.5 mm de largo, pilosos o glabrescentes; flores estaminadas con
4-5 sépalos, verdosos, ovados u oblongos, de 2-3 mm de largo, 1.5-2 mm de
ancho, esparcidamente hirsutos o puberulentos, margen ciliado, estambres
4(5), exsertos, filamentos de 0.7-2 mm de largo, anteras de 0.5-1.5 mm de
largo, disco con margen irregularmente sinuado, glabro; inflorescencias
pistiladas con 1-4 flores; bracteas triangulares, de 0.9-2 mm de largo;
pedicelos de 2-10 mm de largo, glabros o pilosos; flores pistiladas con 4

sépalos, verdosos, ovados u ovado-triangulares, de 2.5-3.5 mm de largo,

FIGURA 1. Drypetes lateriflora. A, rama con inflorescencias; B, inflorescencia con
flores estaminadas; C, interior de flor estaminada, disco nectarial y detalle de pistilodio;
D, inflorescencia con flores pistiladas; E, flor pistilada con disco nectarial; F, fruto; G,
vista de corte transversal de fruto; H, semilla. Ilustracion de Teresa Jiménez basada en los
ejemplares C. Gutiérrez-Baez 3922, 3930y 4019 (XAL).
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2-2.5 mm de ancho, puberulentos a glabrescentes, margen ciliado, disco
amarillento, pubescente, margen irregularmente sinuado o serrado,
ovario 2-locular, subgloboso a ovoide, de 2-3.5 mm de largo, 1.5-3.5 mm
de ancho, pubescente, estilos de 0.5-1 mm de largo, estigmas aplanados,
ligeramente bilobulados, de 1-1.5 mm de largo, 1.5-2 mm de ancho.
Drupa verde inmadura y roja al madurar, subglobosa o elipsoide, de 1.3-
2 cm de largo, 1-1.5 mm de ancho, velutina, pericarpio carnoso; semillas
pardas, ovoides, rugosas.

Distribucion. Sur de Estados Unidos, México, Centroamérica y las
Antillas. En México se encuentra ampliamente distribuida, con registros
en: Campeche, Chiapas, Colima, Durango, Guerrero, Guanajuato, Hidalgo,
Jalisco, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi,
Tamaulipas, Veracruz y Yucatan.

Ejemplares examinados. Mpio. Yecuatla, Plan de Almanza, C. Gutiérrez-
Badez 3922 (MEXU, XAL), 3930 (MEXU, XAL), 3952 (MEXU, XAL),
3955 (MEXU, XAL), 3992 (MEXU, XAL), 4019 (XAL), 4038 (MO,
XAL), El Clarin, 800 m al E de Santa Rita, 398/ (MEXU, XAL), Santa
Fe, 1 km al N, 4013 (XAL); Mpio. Uxpanapa, 10 km al S del campamento
Hermanos Cedillo-Rio Alegre, M.S. Vazquez T. 704 (F, MEXU, MO,
XAL); Mpio. Totutla, Barranca de Zacuapan, F. Ventura A. 2553 (ENCB,
F), 3553 (ENCB, MO).

Altitud. 150-1300 m.

Tipos de vegetacion. Bosque mesoéfilo de montafia, bosque tropical

caducifolio y perennifolio. En laderas himedas y cafiadas.

Floracién. Con flores en febrero y fruto de marzo a junio.
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Usos. Arbol maderable (Steinmann, 2001).

Discusién. Las caracteristicas de las hojas son ttiles para reconocer a la
especie, ya que las bases de las laminas son comunmente oblicuas, y en los

ejemplares de herbario las hojas al secar adquieren un tono grisaceo.
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FLORA DE VERACRUZ
Fasciculos

Aceraceae. L. Cabrera-Rodriguez 46 Basellaceae. J. Martinez-Garcia
Achatocarpaceae. J. Martinez-Garcia 45 y S. Avendaiio-Reyes 90
Actinidaceae. D.D. Soejarto 35 Bataceae. V. Rico-Gray y M. Nee 21
Aizoaceae. V. Rico-Gray 9 Begoniaceae. R. Jiménez y B.G. Schubert 100
Alismataceae. R.R. Haynes 37 Berberidaceae. J.S. Marroquin 75
Alliaceae. A. Espejo-Serna y A.R. Betulaceae. M. Nee 20

Lopez-Ferrari 132 Bignoniaceae. A.H. Gentry 24
Alstroemeriaceae. A. Espejo-Serna Bombacaceae. S. Avendano-Reyes 107

y A.R. Lépez-Ferrari 83 Boraginaceae. D.L. Nash y N.P. Moreno 18
Amaryllidaceae. A R. Lopez-Ferrari Bromeliaceae. A. Espejo-Serna, A.R.

y A. Espejo-Serna 128 Lopez-Ferrari e I. Ramirez 136
Anacardiaceae. E. Tinoco-Dominguez, Brunelliaceae. M. Nee 44

G. Castillo-Campos, T. Terrazas S. Burmanniaceae. O.M. Palacios-Wassenaar

y A.P. Vovides P. 179 y G. Castillo-Campos 196
Anthericaceae. A.R. Lopez-Ferrari Burseraceae. J. Rzedowski y G.C.

y A. Espejo-Serna 86 de Rzedowski 94
Apodanthaceae. O.M. Palacios-Wassenaar Cabombaceae. O.M. Palacios-Wassenaar

y G. Castillo-Campos 174 y G. Castillo-Campos 195
Araceae. T.B. Croat y A.R. Acebey 164 Calochortaceae. A.R. Lopez-Ferrari
Araliaceae. V. Sosa 8 y A. Espejo-Serna 124
Arecaceae (Palmae). H. Quero 81 Calophyllaceae. J.L. Martinez y Pérez
Aristolochiaceae. J.F. Ortega y R.V. Ortega 99 y G. Castillo-Campos 166
Asteraceae (Compositae). Tribu Anthemideae. Campanulaceae. B. Senterre

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 173 y G. Castillo-Campos 149
Asteraceae (Compositae). Tribu Astereae. Cannaceae. R. Jiménez 11

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 167 Caprifoliaceae. J.A. Villarreal Q. 126
Asteraceae (Compositae). Tribu Gnaphalicae. Caricaceae. N.P . Moreno 10

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 189 Casuarinaceae. M. Nee 27
Asteraceae (Compositae). Tribu Helenieae. Ceratophyllaceae. M. Burgos-Hernandez

J.A. Villarreal Q., J.L. Villasefior R. y G. Castillo-Campos 184

y R. Medina L. 143 Chloranthaceae. B. Ludlow-Wiechers 3
Asteraceae (Compositae). Tribu Inuleae. Chrysobalanaceae. C. Duran-Espinosa

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 186 y F.G. Lorea Hernandez 150
Asteraceae (Compositae). Tribu Lactuceae. Cistaceae. M.T. Mejia-Saulés y L. Gama 102

J.A. Villarreal Q. 160 Clethraceae. A. Barcena 15
Asteraceae (Compositae). Tribu Liabeae. Clusiaceae. J.L. Martinez y Pérez,

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 172 G. Castillo-Campos y F. Nicolalde M. 165
Asteraceae (Compositae). Tribu Mutisieae. Cochlospermaceae. G. Castillo-Campos

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 162 y J. Becerra 95
Asteraceae (Compositae). Tribu Tageteae. Commelinaceae. A.R. Lopez-Ferrari,

J.A. Villarreal Q. y J.L. Villasefior R. 135 A. Espejo-Serna y J. Ceja-Romero 161
Asteraceae (Compositae). Tribu Vernonieae. Connaraceae. E. Forero 28

J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C. 188 Convallariaceae. A.R. Lopez-Ferrari
Balanophoraceae. J.L. Martinez y A. Espejo-Serna 76

y Pérez y R. Acevedo R. 85 Convolvulaceae I. A. McDonald 73
Balsaminaceae. K. Barringer 64 Convolvulaceae II. A. McDonald 77
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Convolvulaceae III. O. M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Cornaceae. V. Sosa
Costaceae. A.P. Vovides
Cucurbitaceae. M. Nee
Cunoniaceae. M. Nee
Cupressaceae. T.A. Zanoni
Cyatheaceae. R. Riba
Cyperaceae. N. Diego Pérez
Cytinaceae. O.M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Dichapetalaceae. C. Duran-Espinosa
Dicksoniaceae. M. Palacios-Rios
Dilleniaceae. C. Gallardo-Hernandez
Dioscoreaceae. V. Sosa, B.G. Schubert
y A. Gémez-Pompa
Droseraceae. L.M. Ortega-Torres
Ebenaceae. L. Pacheco
Elaeocarpaceae. O.M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Ephedraceae. J.A. Villarreal y E. Estrada
Erythroxylaceae. O.M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Flacourtiaceae. M. Nee
Garryaceae. 1. Espejel
Gelsemiaceae. C. Duran-Espinosa
Gentianaceae. J.A. Villarreal Q.
Geraniaceae. E. Utrera-Barillas
Gleicheniaceae. M. Palacios-Rios
Goodeniaceae. S. Avendafio-Reyes
Grossulariaceae. C. Duran-Espinosa
Gunneraceae. Mireya Burgos-Hernandez
y Gonzalo Castillo-Campos
Haemodoraceae. A.R. Lopez-Ferrari
y A. Espejo-Serna
Haloragaceae. Mireya Burgos-Hernandez
y Gonzalo Castillo-Campos
Hamamelidaceae. V. Sosa
Heliconiaceae. C. Gutiérrez-Baez
Hernandiaceae. A. Espejo-Serna
Hippocastanaceae. N.P. Moreno
Hippocrateaceae. G. Castillo-Campos
y MLE. Medina A.
Hydrangeaceae. C. Duran-Espinosa
Hydrophyllaceae. D.L. Nash

190

78
74
39
23
17
157

176
101
69

134

53
65
16

185
154

182
111
33
133
121
117
69
146
122

171

92

170

118

67

4

137
109

Hymenophyllaceae. L. Pacheco y R. Riba
Hypericaceae. J.L. Martinez y Pérez
y G. Castillo-Campos
Hypoxidaceae. A. Espejo-Serna y A.R.
Lopez-Ferrari
Icacinaceae. C. Gutiérrez-Béez
Illiciaceae. G. Castillo-Campos
Iridaceae. A. Espejo-Serna y A.R.
Lopez-Ferrari
Juglandaceae. H.V. Narave Flores
Krameriaceae. J.A. Villarreal Q.
y M.A. Carranza P.
Lecythidaceae. G. Castillo-Campos
Leguminosae I. Mimosa. A. Martinez-Bernal,
R. Grether y R.M. Gonzalez-Amaro
Lentibulariaceae. M. Burgos-Hernandez
y G. Castillo-Campos
Linaceae. M. Burgos-Hernandez
y G. Castillo-Campos
Lindsaeaceae. M. Palacios-Rios
Lista Floristica. V. Sosa y A. Gomez-Pompa
Loasaceae. S. Avendafio-Reyes
Loganiaceae. C. Duran-Espinosa
y G. Castillo-Campos
Lythraceae. S.A. Graham
Magnoliaceae. M.E. Hernandez-Cerna
Malvaceae. P.A. Fryxell
Marantaceae. M. Lascurain R.
Marattiaceae. M. Palacios-Rios
Marcgraviaceae. J.F. Utley
Marsileaceae. M. Palacios-Rios
y D.M.Johnson
Martyniaceae. K.R. Taylor
Melanthiaceae. A.R. Lopez-Ferrari,
A. Espejo-Serna y D. Frame
Memecylaceae. G. Castillo-Campos
y S. Avendafio-Reyes
Menispermaceae. E. Pérez-Cueto
Molluginaceae. M. Nee
Monimiaceae. O.M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Muntingiaceae. S. Avendafio-Reyes
Musaceae. C. Gutiérrez B.
y M. Burgos-Hernandez
Myricaceae. M. Burgos-Hernandez
y G. Castillo-Campos

63
148
120
80

144

105
31

125
138

147
181
187
69
82

110

145
66

68
89
60
38

70
30

114
116
87

43

180
141

156

175
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Mpyristicaceae. M. Burgos-Hernandez
y G. Castillo-Campos
Myrtaceae. P.E. Sanchez-Vindas
Nelumbonaceae. G. Castillo-Campos
yJ. Pale P.
Nyctaginaceae. J.J. Fay
Nyssaceae. M. Nee
Ochnaceae. G. Castillo-Campos
y M.E. Medina A.
Olacaceae. M. Sanchez-Sanchez
Oleaceae O.M. Palacios-Wassenaar
y G. Castillo-Campos
Opiliaceae. R. Acevedo y J.L. Martinez y Pérez
Orchidaceae I. J. Garcia-Cruz y V. Sosa
Orchidaceae II. Epidendrum. J. Garcia-Cruz
y L. Sanchez-Saldana
Orchidaceae III. Stelis. R. Solano
Orchidaceae IV. Amparoa, Brassia
y Comparettia R. Jiménez-Machorro
Osmundaceae. M. Palacios-Rios
Oxalidaceae. C. Duran-Espinosa
Papaveraceae. E. Martinez-Ojeda
Parkeriaceae. M. Palacios-Rios
Pedaliaceae. K.R. Taylor
Peraceae. 1. Fragoso-Martinez
Phyllonomaceae. C. Duran-Espinosa
Phytolaccaceae. J. Martinez-Garcia
Picramniaceae. C. Duran-Espinosa
y S. Avendafio-Reyes
Pinaceae. H. Narave F. y K.R.Taylor
Plagiogyriaceae. M. Palacios-Rios
Plantaginaceae. A. Lopez y S. Avendafio-Reyes
Platanaceae. M. Nee
Plumbaginaceae. S. Avendafio-Reyes
Poaceae I. Clave de géneros. M. T. Mejia-Saulés
Poaceae II. Stipeae. J. Valdés-Reyna
y M.E. Barkworth
Poaceae III. Tribu Aristideae. J. Valdés-Reyna
y K.W. Allred
Poaceae IV. Tribu Paniceae. A.M. Soriano
Martinez
Poaceae V. Tribu Centotheceae. A.M. Soriano
Martinez y P.D. Davila Aranda

177
62

158
13
52

163
93

194
84
106

112
113

119
61
193
22
69
29
192
104
36

159
98
69
108

97
123

127

151

152

153

Polemoniaceae. D.L. Nash

Pontederiaceae. O.M. Palacios-Wassenaar

y G. Castillo-Campos
Portulacaceae. D. Ford
Primulaceae. S. Hernandez A.
Proteaceae. M. Nee
Psilotaceae. M. Palacios-Rios
Resedaceae. M. Nee
Rhamnaceae. R. Fernandez-Nava
Rhizophoraceae. C. Vazquez-Yanez
Sabiaceae. C. Duran-Espinosa
Salicaceae. M. Nee
Salviniaceae. M. Palacios-Rios

y V. Rico-Gray
Sambucaceae. J.A. Villareal Q.
Saxifragaceae. C. Duran-Espinosa
Scrophulariaceae. C. Duran-Espinosa
Selaginellaceae. D. Gregory y R. Riba
Simaroubaceae. C. Duran-Espinosa
Siparunaceae. G. Castillo-Campos

y ML.E. Medina A.

Solanaceae I. M. Nee
Solanaceae II. M. Nee
Sphenocleaceae. B. Senterre

y G. Castillo-Campos
Staphyleaceae. V. Sosa
Styracaceae. L. Pacheco

Surianaceae. C. Juarez

Taxaceae. J.A. Villarreal Q. y E. Estrada C.

Taxodiaceae. T.A. Zanoni
Tetrachondraceae. C. Duran-Espinosa
Theaceae. O.M. Palacios-Wassenaar

y G. Castillo-Campos
Theophrastaceae. G. Castillo-Campos,

M.E. Medina y S. Hernandez A.
Thymelaeaceae. L.I. Nevling Jr.

y K. Barringe
Tovariaceae. G. Castillo-Campos
Turneraceae. L. Gama, H. Narave

y N.P. Moreno
Ulmaceae. M. Nee
Zygophyllaceae. J. Ornelas-Alvarez

y G. Castillo-Campos

191
51
54
56
55
48
50

96
34

71

129
115
139

168

169
49
72

142
57
32
58
155
25
140

183

103

59
91

47
40

178
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